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 الملخص التنفيذي

اء لقد     للأبنية الخضر
اء    (PalGBC)  تعاقد المجلس الفلسطينر كة حلول التنمية الاستشارية لإجراء دراسة حول جدوى الأبنية الخضر مع شر

  الضفة الغربية وقطاع غزة.  
ر
  ا الكربون  غطى البحث تأثي   وقد  ف

ر
اء والمستدامة، و بنيةلأ المستخدم ف   النفايات إدارة  ، ومواد البناء الخضر

  الاعتبار مختلف  الفرد   رفاهية صحة و الطاقة، و و   والمياه
ر
اء   جوانب، مع الأخذ ف ضمان دراسة شاملة، تمت دراسة كل  ول .  الأبنية الخضر

  والبلدي والفرد 
،  من حيث الأبنية، وتقديم توصيات للبلديات والمطوّ   يجانب عل المستوى الوطنر ر ر النهائيي   رين والمستهلكي 

ً
عن    فضل

اء الخالحلول  توفر المحتملة لزيادة  الأعمالفرص تحديد   . ضر

اء  تعتير        والهياكلالأبنية  تلك  الأبنية الخضر
  تصميمها    تراع  النر

ر
    وبنائها ف

اضر   السلنر  للأبنية    وتشغيلها ونهاية عمرها الافير
التأثي  البين 

ر قياس  يمكن  و .  ومواد البناء  شي  إلى،  المبنر ة داخل  متجسّدالطاقة ال   - 1:  التأثي  السلنر  عل مستويي  
ُ
     المستهلكة   كمية الطاقة  وت

ر
إنتاج  ف

  المختلفة  المبنر  نات  مكوّ  بناءو ونقل  
شي  إلى  الطاقة التشغيلية،    - 2.  والمنتج النهان 

ُ
   المبنر إجمالى  كمية الطاقة اللازمة لتشغيل  وت

ر
، بما ف

يد والإ  -  لا الحض عل سبيل المثال   -ذلك  ها.   ضاءةالتدفئة والتير كة وغي 
 والمرافق المشير

ر إلىانوقد    كافة مزايا العديد من الاتفاقيات الدولية،    ضمّت فلسطي 
ّ
 أن

ّ
هذه الاتفاقيات البيئية تقع ضمن نطاق بروتوكولات كيوتو،    إلّ

 
 
  ت
ف بها عل  التمويل   فرص  قضُ والنر   لا تشمل  الدول المعير

.    والنر ر مجموعة  فإنه لايزال هنالك فرص للاستفادة من  ومع ذلك،  فلسطي 

ةمتنوّ    تموّل    عة من الصناديق الصغي 
  والمستثمرين من القطاع الخاص  ا النر

لبلديات والمنظمات غي  الحكومية ومنظمات المجتمع المدنر

 والأفراد. 

اء،    بنيةللأ   المكوّنة  العناص   مختلف  بالنظر إلىو  ، مع  دراسة الخيارات المتاحة وال   تمتالخضر  
مصادر المستخدمة عل المستوى الوطنر

  الاعتبار دراسات الحالة البلدية 
اء المختلفة  لتقييمالأخذ فر  عام   مسح  إجراء ، بالإضافة إلى واستخدامها مستوى الوع  الممارسات الخضر

مون ار التجزئة الذين  لتجّ 
ّ
   يقد

ً
اء. عل هذا النحو،    بنية مختلفة للأ   حلولّ اء، و فقد تمت  الخضر النفايات والمياه  إدارة  دراسة مواد البناء الخضر

ر   الفرد   رفاهيةصحة و الطاقة، و و    فلسطي 
الأكير جدوى لزيادة استخدام المتاحة  لخيارات  حول ا من أجل توفي  معلومات أساسية شاملة    ، فر

اء.   تدابي  الأبنية الخضر

اء    أنواعبشكل عام، تتوفر     الضفة الغربية  سبح  العالميةمواد البناء الخضر
  حيث    ،الطلب فر

ّ
دي مواد البناء قادرون عل  غالبية مورّ إن

ادها.    الوصول   قطاع غزة    من المواد نة  يمكن توفي  أنواع معيّ كما  إلى العديد من أنواع المواد المختلفة واستي 
رغم القيود العديدة عل  فر

اد الا   من  الا ان   . ستي 
ّ
  تحد

انية   القيود المالية  ، أبرزها استخدام مواد البناء المستدامة هناك بعض القيود النر ر ي  وقيود المي 
ّ
الناجمة عن ترد

  بفوائد استخدام ة وقلة  الاقتصاديالأوضاع 
 نة. معيّ البناء المواد بعض  وع  المستهلك والمستخدم النهان 

 
ّ
ا الالبصمة الكربونية  دراسة    ت غط    مواد الرئيسية 

     البناء لمستخدمة فر
ر فر سمنت  الإ -ة  المستدام  اتالخيار   توفر   بالإضافة إلى  -   فلسطي 

أشارت  و والنوافذ والأبواب.    ومواد العزل  حديد وال والزجاج والدهانات والألمنيوم والخشب  )الجبس والإسمنت(    مسبق الصبّ والطوب  

ا    ، البناء من مصادر مستدامة   مواد   توفر إلى  النتائج الرئيسية ليس فقط  
ً
النفايات وإعادة    مرافق   ة ثلاث  إلى وجود ولكن أيض محلية لجمع 

   حديد لل تدويرها وإعادة استخدامها  
ً
ها  و جيدة  ونوافذ زجاجية  فعالة  تم العثور عل مواد عازلة    ،عل ذلك  والألمنيوم والكرتون. علاوة غي 

 الأ نات  مكوّ من ال
ً
ر إدار   خرى متاحة .  بسهولة لتحسي    المبنر

   ،حلول مختلفة  توفر عل الرغم من  و ة الطاقة فر
ّ
ووع   الفارق السعري    فإن

  استخدام هذه المواد.  
  المستهلك هما العاملان الأكير أهمية فر

ّ
ين هم  وبما أن ر المباشر ر مقاولمن الغالبية المستهلكي     ،بناء الال   أو عمّ ي 

ّ
  فإن

ر تعطى  الأولوية  النوعية هذه   المنخفض وتكون عمومًا أقل وعيًا بالقضايا والمخاطر البيئية. للسعر من المستهلكي 

مشكلة  توسوف   ر  ستمرّ حجم  فلسطي    
فر النفايات    ظلّ    النمو بإدارة 

  فر
السكانر النفاياتالنمو  إنتاج  النفايات    مكبّات امتلاء  و ،  ، وزيادة 

   إدارة النفايات  تزداد صعوبة  ،  التالى  وب.  ، والمساحة المتاحة المحدودةةالفلسطيني
ها تحصّل جزءً   ا وخصوصً البلديات المختلفة،  فر

ّ
   ا أن

ً
  ضئيل

طبّق أساسً رسوم جمع النفايات البلدية،  من  
ُ
نة  المستثمرين القادرين عل الاستفادة من طرق معيّ بالبلديات  ولذا ترحّب  .  ا هذا إن كانت ت

والورق التجارية وإرسالها  الكرتون  من توفي  مسار منفصل لجمع نفايات  الخليل  نت بلدية  ، تمكعل سبيل المثالللتخلص من النفايات.  

كة خاصة تقوم بإعادة تدويرها من أجل الرب  ح.  ثم    مكبس حيث يتم كبسها إلى     رام الله، عل الرغم من معالجة جميع  أمّا  بيعها إلى شر
فر

  الجبل بعد معالج   كلا نوع   تضيف  يتم  فعن مياه الضف البلدية،    العواصف مياه الضف وفصل مياه  
،  جمعها أو    تها المياه مرة أخرى فر

 . للموارد المائية الثمينةا يشي  إلى الاستخدام غي  الفعال ممّ 
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  ضمان توفو   ،البلديات لتنفيذ سياسات إدارة النفايات عل الرغم من استعداد  
ر
ها   ،لنفايات لمختلفة  مسارات    ي  المشاركة ف

ّ
  ماسة    حاجة  ب   فإن

كات  إلى   إعادة  النفايات  إعادة تدوير  من  تكاليفها وأرباحها  قادرة عل تغطية  شر  أو 
ً
عل قدرة    هذا ينعكس    ،عل ذلك   استخدامها. علاوة

  المناطق التابعة لها   الأخرى   والهياكل  بنية لأ ا فضل لنفايات  إدارة أ  إنفاذ عل  ات  البلدي
ر
النفايات يصبح    لإدارة لا توجد طرق فعالة  لطالما  و   . ف

 الامر غي  مجدي حيث 
ّ
     أن

ر
  تم فصلها سينته  بها المطاف ف

  مجرى أو  مكبّ النفاياتمعظم النفايات النر
ر
 ذاته. مياه الضف ف

ا و  ً   يمكن إعادة تدويرها بسهولة والاستفادة  إلى  بالنسبة  و   ،سيارات الوهياكل    والهدم  البناءمخلفات  ب  وفيما يتعلق  ،أخي 
غالبية المواد النر

 معظم    ،والألمنيوم والخشب  حديد المنها مثل  
ّ
ر والمطوّ فإن   أمّا بالنسبة فصلها وإعادة بيعها من أجل الرب  ح.  يحرصون عل  رين  المقاولي 

   ،الأخرى   مخلفات البناءإلى  
ً
  قطاع غزة   مكبّاتما يتم إرسالها إلى    فعادة

ر
عادة  لإ سمنت والخرسانة إلى تطوير طرق  أدى نقص الإ   ،النفايات. ف

  بكفاءة  ال الطوبإنتاج  يتم من خلالها   تدوير ال
ه % 80تصل إلى  خرسانر   إعادة توجيههذه الطريقة وقد نجحت . الطبيع  من نظي 

ر
نسبة   ف

ة من النفايات من  كات و  ،فاياتالن مكبّاتكبي    جمع جديدة متخصّ تأسيس شر
ر
 والاستفادة منها. والهدم  مخلفات البناءصة ف

   كما و 
  الضفة الغربية  تتأثر بنقص إمدادات المياهفلسطينية  تكاد جميع المنازل ال  حيث  ،شح المياه من    جميع المناطق الفلسطينيةتعانر

ر
.  ف

  قطاع غزةو
ر
لى  البلديات توفي  المياه  تستطيع    ،ف

ر ي السكان مياه  بينما    ، فقط بسبب ارتفاع ملوحة المياه الجوفية  للاستخدام المير يشير

ب من مصادر أخرى.    توزي    ع المياهو الشر
ر
ا من المشكلات ف

ً
  الخليل و. نظرًا لنقص إمدادات المياه تواجه البلديات عدد

ر
المياه   شح دفع   ،ف

 إلى تطوير نظام قياس هيدرولبالبلدية    التضاريس وصعوبة  
ّ
 يك  متقد

ّ
ر بع المياه  م يوز   خان يونسو.  1يومًا   18مدتها    دورة  عل المستهلكي 

ر
  ، ف

   ا بدأت البلدية مؤخرً حيث   ،معالجة المياه المالحة وتوزيعها عل المنازل   عليؤثر نقص الطاقة بشكل كبي  عل قدرة البلدية 
ر
استخدام ف

  بلدية رام اللهأمّا  الطاقة الشمسية لتخفيف الأثر.  
ر
التخلص من مياه الضف المعالجة  ، لكنّ  لقلة عدد السكان  ا توجد مياه كافية نظرً ف  ف

  من شأنها أن ت   ،للموارد المائيةغي  فعالة    يزال يؤدي إلى إدارة  ما  عة  المجمّ   العواصفومياه  
 والنر

ّ
   الطلب عل المي  اكلمشف من  خف

اه فر

 خرى. الأ مناطق ال

  الأبنية بسبب قلة وع  المستهلك وقلة الاستخدام وإعادة  
، رغم توفر المنتجات  الفعال للمياه   ستخدامالا لا تتم إدارة المياه بفاعلية فر

 تتوفر وأساليب البناء القادرة عل إدارة استهلاك المياه بفاعلية 
 
  ذلك  حلول إدارة المياه    ؛ إذ

  جميع أنحاء المنطقة، بما فر
كيبات  بسهولة فر الير

  وآبار الأبنية.    والعواصف،ومنتجات تجميع مياه الأمطار  ،  الموفرة للمياه
ّ
د أن ،  ها ؤدي إلى قلة استخدامت  بفوائدها قلة وع  المستهلك  بي 

جرى التدفق، والأنظمة الزراعية الذكية، وأبراج  من حيث تحويل م بفاعلية  لمياه  ا عدم إعادة استخدام  إلى    الفنية القدرة  افتقار    ؤدييو 

يد.   التير

  طاقة  بالنسبة لل  ايضا هنالك تشابه 
،فر ر   جميع المناطق إلى   فلسطي 

  إمدادات الطاقة فر
أساليب أكير فاعلية  اتباع حيث يؤدي النقص فر

  المنطقة  لإدارة طاقة 
، بأشها فر  

م. عل المستوى الوطنر
ُ
  مجلس تنظيم قطاع الكهرب لم يق

لكافة  السياسات كافة بتوحيد  اء الفلسطينر

ر   كات الكهرباء، لم  سوى مؤخرًا الموزعي  ر ، ولكن نظرًا لعدم استجابة شر
ّ
 حول التأثي  معلومات تتوف

ً
عل ذلك، يقتض   عل التوزي    ع. علاوة

اتيجية  المشاركة الا خلال   من  ءتأثي  البلدية عل سياسات الكهربا  كات توزي    ع الكهرباء لس إدارة ا رئيس مجلرئيس البلدية بصفته سير . شر

   فعالية ضمانالتعقيدات المرتبطة ب عل الرغم من و 
ّ
 سياسات وتوزي    ع الكهرباء، إلّ

ّ
  يمكن استخدامها الأساليب هناك العديد من    أن

النر

ر  لتقليل الطلب عل الكهرباء    فلسطي 
 ية ثبح  نتائج دراسة أظهرت عل سبيل المثال، . فر

ّ
ا  غالبية الأبنية لا تستخدم العزل الحراري، ممّ   أن

يد.    الطاقة اللازمة وتكاليف التدفئة والتير
ة فر  إ يؤدي إلى زيادة كبي 

ً
كهربائية  اجهزة ومستلزمات     توفر لى ذلك، عل الرغم من إضافة

رة للطاقة 
ّ
  الأسواق( ضاءة الإ )مثل  موف

ة  فر
   إلىيفتقر   المستهلك ان لا ا ، بكير

ه    المنتج جودة  أهميةب لمعرفة ا و  الوع  الكافر عل دورة  وتأثي 

   ا أساسيً  ا دورً تلعب هذه الأسباب  .  و تغيي  قطعهأه اللازمة لاستبدالمرّات العدد  وأ  تهحيا 
ما  في  فكار المهمةالاتنفيذ العديد من مدى   فر

اء  يتعلق   . ة عام  بصورة  فرد المثل الراحة الحرارية ورفاهية  ، الأبنية الخضر

  
ّ
  المنازل  استخدام الطاقة المتجددة  إن

ايد  الفلسطينية  فر ر   الوقت  ويتناقص ببطء  يير
 ذاته  فر

ً
 . أولّ

 
ق بالطاقة الشمسية والخلايا  ، فيما يتعل

  استخدام البلديثمة  الكهروضوئية،  
 للمرافق التابعة لها للطاقة الشمسية لتوفي  الكهرباء    ات زيادة فر

ً
  استخدا   ، فضل

الطاقة  م  عن زيادة فر

   
 ومع  .  ةفاخر الالمنازل  الشمسية فر

ّ
داد   أن ة اسير لية تبلغ حوالى     تكلفة   فير

ر   ،  أربعة أعوامالطاقة الشمسية المير
ّ
الكبي   الاستثمار الأولى   فإن

  إلى  بالنسبة  و .  عل تركيبها   لعديد من السكانيحول دون قدرة ا 
 المخصصة لل  الاراضر

ّ
ة    طاقة الشمسية، فإن داد التكلفة  فير الطويلة  اسير

 من الجدوى المالية لوالسياسات  
ّ
 غي  المواتية تحد

 
 ال ق بلاستثمار. ثانيًا، فيما يتعل

ّ
،  انتشارها  رغم من  فبال انات الشمسية،  سخ ر   فلسطي 

فر

 
ّ
 إلّ

ّ
  الأ   أن

  بنية الزيادة فر
ّ
  تصاميمتراجع ها و استخدام تراجعت إلى السكنية التجارية أد

 . البناء  تضمينها فر

 
  جميع الأبنية لضمان جمع إمدادات المياه اللازمة.  1

 توجد آبار فر
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 ف
 
ر النهائيّ   رفاهيةصحة و ق بيما يتعل ر وعمّ المستخدمي      ال البناء الذين هم عل اتصال  ي 

ر العديد    ثمةبمواد البناء،    مباشر ة بي  علاقة مباشر

ر     فلسطي 
ر
،   إذا نظرنا إلىو بعض الأمراض. و من مواد البناء والأساليب المستخدمة ف ر   فلسطي 

ر
ة الأولى للوفاة ف مثل  بعض الأسباب العشر

التنفس  السفل    مرض نقص تروية القلب   سنجِد  ،  (IHME, 2019) وشطان الرئة والتهابات الجهاز 
ً
   علاقة

ً
ر هذه الأمراض    واضحة بي 

ر و   .   (Burstyn, et al., 2005) الأخرىمواد الوغبار البناء والبيتومي 

اء وتحديات    عل توفي  معلومات قيّمة حول جدوى الأبنية الخضر
ً
اء قادرة كانت الدراسة الشاملة أعلاه لمختلف جوانب بناء الأبنية الخضر

  الاعتبار  ال
ر
   كافةتنفيذ. مع الأخذ ف

 
  المنطقة، سيتمك

ر
   تغطية  رون والمقاولون من ن المطوّ المواد والمنتجات المتاحة ف

ر
جوانب متعددة ف

اء، و  تصاميم   تصميمات الطاقة والبيئة )لأبنيتهم مثل   اتحتمل أن يحصلوا عل شهادمن المالأبنية الخضر
ر
. ومع  (LEEDشهادة الريادة ف

ر  ر النهائيي ّ مهم  رين لزيادة استخدا  والمطوّ ذلك، لا يزال هناك العديد من الفرص للبلديات والمستثمرين من القطاع الخاص والمستهلكي 

اء.   لتدابي  الأبنية الخضر

ر يمكن أن يركز العمل البلدي عل   اء   اثني    .  من جوانب الأبنية الخضر
ً
تستطيع  ،  البلديةالبناء ومتطلبات التصميم    أساليب، بالنظر إلى  أولّ

و ا  الحراري  العزل  استخدام  تفرض  أن      دهاناللبلديات 
ر
الزخرف   

للميا و   (decorative)  المان  الموفرة  كيبات  كيبات    هالير الكهربائية  والير

رة للطاقة
ّ
 الموف

ً
عل الأقل لجميع الأبنية البلدية والعامة مثل المدارس والمستشفيات    . يجب أن تكون هذه الأنواع من المبادرات إلزامية

هات   ر ها ومرافق المتير اكإلى ا بالنسبة  و .  وغي  ، هناك العديد من الفرص لشر ر    الجهات ذات العلاقةالبلدية مع مختلف    ةلتنفيذ المباشر لتحسي 

  هذا المجال الفاعلةالرئيسية  الأطراف واستهداف   ،إدارة النفايات 
ر
ها. ف  ، واستخدام المساحات البلدية لإنتاج الطاقة الشمسية، وغي 

 الأعمال فرص  إلى  بالنسبة  
ّ
  وع  المستهلك بفوائد العديد من جوانب الأ الفجوات    ، فإن

اء مثل    نيةبالرئيسية فر   ترشيد استهلاك الخضر

كيبات الموفرة للمياهالمياه بسبب    وترشيد استهلاكالطاقة بسبب العزل الحراري،        دهان، وتأثي  الالير
، تعنر ر   عل المستخدمي 

وجود  الزينر

 فرص ل
ً
اكات البلدية    ربما تلعبعل ذلك،   تسويق هذه المنتجات. علاوة   مجال  الشر

  ا   ا مهمً   ا دورً معالجة النفايات  فر
لتخفيف من بعض  فر

   مخاطر المستثمرين. 

ر والإلى ا   أمّا بالنسبة  ر النهائيي   مطوّر لمستهلكي 
 
هم، فهناك حاجة إلى حملات توعية مرك ر وغي  زة تستهدف مجموعة متنوعة  ين والمقاولي 

ار  لتوعيتهم  والمجموعات،  أصحاب المصلحةمن  الخيارات  و ت البناء، وطرق التخفيف من المخاطر،  بعض مواد وممارسا ومخاطر بأصر

وريًا لزيادة استخدام تدابي    . سيكون هذا النوع من حملات التوعية صر  
  السوق الفلسطينر

ر الصحة    الأبنيةالمتاحة فر اء، وتحسي  الخضر

ر النهائيّ العامة ل رفاهية وال . لمستهلكي  ر  ي 

 مع وجود إمكانات عالية لزيادة استخدام تدابي  ا 
اء،  حنرّ  الأطراف المختلفة ستواجه العديد  لأبنية الخضر

ّ
   فإن

من القيود والتحديات فر

بالنسبة   ا التنفيذ.  وموحّ   يؤديلبلديات،  إلى  واضحة  وجود علاقة  مع  عدم  توزي    ع  دة  كات  والنطاق  والكهرباء المياه  شر للعمل  الواسع  ، 

انية المطلوب، وقيود   ر   ضوء  البلديات  ية عدم قدرة  ، إلى احتمالالمي 
اتيجية  ا خطة    وضع، يجب  وعليه .  الراهنةرتها  ا قدعل المواكبة فر سير

ة    للهياكل  الأجلطويلة   نتائج سنوية قصي  اكقادرة عل    الأجلمع  المصلحة  إشر أصحاب  الكهرباء    مثل  مختلف  قطاع  تنظيم  مجلس 

ك الأعل لإدارة النفايات الصلبة    والمجلس المشير
 واخرين.  الفلسطينر

  اللمستثمرين،  إلى ا لنسبة  با و 
ة المخاطر  ربما تثنر ، يجب تنفيذ  وعليه دخول هذه الأسواق.  العالية عن  ولية  الأ مالية  التكلفة  ال محتملة و الكبي 

ر المستثمرين.   ا،  و برامج الحوافز ومبادرات تقاسم المخاطر لتحفي  ً ر لقدرة المالية للمستهلك ا  قلة تؤدي  أخي  ر عل    ينر والمطوّ   ي  والمقاولي 

  تصميم  وتدابي     فوائد قلة وعيهم بالعديد من  و  ل التكاليف الأولية المرتفعة،تحمّ 
اء، إلى ممارسات سيئة فر الأبنية  واستخدام  الأبنية الخضر

اء.    وبالتالى  الخضر
ً
ة من    ، يجب أن تكون حملات التوعية قادرة   ات المجموعمن مختلف    أصحاب المصلحةعل الوصول إلى شبكة كبي 

 المستهدفة. 
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مة  1.0
ّ
 مقد

اء    بنيةيمكن تعريف الأ   بالخضر
ّ
  تراع   هياكل  الو   بنيةالأ ها  أن

  تصميمالنر
ر
    ونهاية   ها تشغيلها وبنائها و ف

اضر تقليل الآثار البيئية    عمرها الافير

  أقل إذا تم أخذ  ، حيث يمكنالسلبية أو القضاء عليها 
اء وبناؤها واعتمادها كأبنية ذات تأثي  بين  المختلفة  جوانب  ال   تصميم الأبنية الخضر

اء، وإدارة النفايات والمياه والطاقة، و مثل استخدام ،  للأبنية بالاعتبار   . الفرد  رفاهية صحة و مواد البناء الخضر

اء، تمّ   بنيةمن أجل تقييم جدوى الأ و  ، وتسليط الضوء عل    بنيةلأ ل مختلفة  لا جوانب  ال   ت دراسةالخضر  
  السياق الفلسطينر

ر
اء ف الخضر

المحتملة   الأ ل الفرص  ممارسات  اء.    بنية زيادة  الثلاثو الخضر المصلحة  أصحاب  الاعتبار    
ر
ف الدراسة  الاقتصاد   ةأخذت    

ر
ف أهمية  الأكير 

  ، ر والمستهلك  ، الخدمات(مزوّدي  ن ) ي والمستثمر   ، السياسات(  البلديات )صانع  أي  الأخضر ر  النهائيي   ين )المستفيد ي مطوّر  والي 
ّ
مت  ن(، وقد

ر التنفيذ الفعّ ل  ا جميعً توصيات عل المستويات الثلاثة  اتيجيات لا ال تمكي  اء سير  . الأبنية الخضر

الأ و  فهم  أجل  للأ   بنيةمن  المختلفة  التأثي   ومستويات  اء  اء،    بنية الخضر عر  الخضر
ُ
واللوائح  بنيةالأ الدراسة    ف ت اء  للأ   الخضر   بنيةالدولية 

اء.    الخضر
لقر
ُ
  وت

ً
ا أكير تعمّ  نظرة

ً
  ذلك الكربون البنية تحديد البصمة الكربونية للأ من خلال ق

ر
، من حيث المصدر   متجسّد ، بما ف والتشغيل 

 
ً
ر والبيئة. علاوة المستخدمي  التمويل  توفر لضمان  و عل ذلك،    والتأثي  عل  الدراسة   تم  فقد   ،خيارات    

ر
الاتفاقيات  تحديد    ف العديد من 

للحصول عل    التأهل   الحد الأدنر من متطلباتذكر  ، مع  والفرد... إلخ ةوالبلدي عل مستوى الدولة   المُتاحةوالصناديق الدولية المختلفة  

 . التمويل

شي   
ُ
ة والبصمة  متجسّدالطاقة ال   فضخ  من المهم، وبالتالى  الطاقة اللازمة لإنتاج مواد البناء ونقلها واستخدامها.  إلى  ة  متجسّدالطاقة الوت

. بالنظر إلى الخيارات المختلفة    من أجل تقليلالكربونية للمبنر عن طريق اختيار مصادر أفضل ومواد أكير استدامة   الطاقة الإجمالية للمبنر

اء    الضفة الغربية  المتاحة لمواد البناء الخضر
  الاعتبار   ، فر

)الجبس والإسمنت(، والزجاج،    مسبق الصبّ الإسمنت، والطوب    تأخذ الدراسة فر

ها من مكوّنات المبنر بصفتها من مواد البناء الرئيسية. حديد والدهانات، والألمنيوم، والخشب، وال   توفر مدى  وتدرس    ، ومواد العزل، وغي 

الإنتاج  أو طرق  اء  الخضر التدوير   ،المواد  إعادة  إلى خيارات  مبالإضافة  مادة  لكل  تأخذ  .  نها ،  المختلفة  كما  الحوافز  برامج  الاعتبار  ر  بعي 

اء.   المستخدمة لزيادة استخدام مواد البناء الخضر

ر حيث  ؛تم دراسة النفايات والمياه والطاقة عل ثلاثة مستويات مختلفة هذا وت    فلسطي 
عل    يتم عرض الممارسات والخيارات المتاحة فر

  
 و   ؛المستوى الوطنر

ّ
 ة  المجمّعر البيانات  توف

ً
   من دراسات الحالة البلدية حول أهم القضايا والحلول المتاحة نظرة

ً
  لجوانب  عل ا محلية

 . عل مستوى المبنر  يتم عرض الممارسات الحالية والخيارات المتاحة  كما   ؛عل المستوى البلدي   المختلفة

ا وليس آخرًا  ً أن تصبح فوائد  ، حيث من الممكن  ما وتأثي  مواد وممارسات البناء عليه  الفرد   رفاهية صحة و   تسليط الضوء عل يتم    ،أخي 

اء  بنيةممارسات الأ   ومستخدم  مواد البناء الخضر
ر ر النهائيي   وضوحًا للمستهلكي 

اء أكير ر الأمراض الأكير    الخضر من خلال بيان العلاقة بي 

 . بمواد وممارسات البناء المختلفة ا انتشارً 

  الاعتبار  
  تقدم الدراسة    ،الجوانب المذكورة أعلاه   ةكافمع الأخذ فر

ً
اء  بنية تدابي  الأ بممارسات و للتوعية  من التوصيات  مجموعة   الخضر

   أصحاب المصلحة  من  مستويات  لوجود ثلاثة    ا ونظرً .  وزيادة استخدامها 
يتم تقديم توصيات وقيود الدراسة عل    ، الاقتصاد الأخضر فر

:   ثلاثة مستويات هم. و ن والمقاول و مطوّر وال ونن النهائي و المستهلك ،لفرص الأعما  ،البلديات وه   ن وغي 
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اء؟ 2.0  ما ه  الأبنية الخضر

  
اضر   تصميمها وبنائها وتشغيلها ونهاية عمرها الافير

ر
  تراع  "ف

ها تلك النر
ّ
اء بأن اء الأبنية الخضر  تقليل  يعرّف المجلس العالم  للأبنية الخضر

  الواقع[، تحافظ الأ يكون لها آثار  ويمكن أن    ،السلبية  الآثار البيئية  أو القضاء عل 
ر
اء    بنيةإيجابية، عل مناخنا وبيئتنا الطبيعية. ]ف الخضر

  بجودة عل الموارد الطبيعية الثمينة 
اء: أبرز الخصائص المحتملة للأبنية بعض فيما يل  (.  WorldGBC, 2022)  حياتنا" وترتقر  الخضر

 لموارد الأخرى كفاءة استخدام الطاقة والمياه وا  -

 استخدام مصادر الطاقة المتجددة، مثل الطاقة الشمسية  -

ر إعادة الاستخدام والتدوير  -  من التلوث والنفايات، وتمكي 
ّ
 تدابي  الحد

 جودة الهواء الداخل  ارتفاع  -

 ة وأخلاقية ومستدامة استخدام مواد غي  سامّ  -

  التصميم والبناء والتشغيل  -
ر
 مراعاة البيئة ف

انمراعاة جودة حياة  -
 
  التصميم والبناء والتشغيل  السك

ر
 ف

ات البيئية ف مع التكيّ يسمح بتصميم   -  التغي ّ

اء إطار    الولايات المتحدة، وضع مجلس الأبنية الخضر
ر
  تصميمات الطاقة والبيئة  ف

ر
اء. مع   لمنح شهادات الأبنية(  LEED)الريادة ف الخضر

  الاعتبار  
ر
المالية للالواردة    كافة الخصائصالأخذ ف ، والقدرات   ي،  مطوّر أعلاه، ونوع المبنر

ّ
من الشهادات  مستويات مختلفة  الإطار    مقد

ا عل عدد المتطلبات  
ً
  يستوفيها الاعتماد

وع/ النر .  ال مشر وط الأساسية  درجات لتقييم  الحسب    تصنيف   نظامالإطار  ستخدم  يو مبنر الشر

  تتناول  ووحدات التقييم
 الكربون والطاقة والمياه والنفايات والنقل والمواد والصحة وجودة البيئة الداخلية. النر

اء( للأبنية)كمرجع اساس   تصنيفالنظام   يعتير  اء.  بنيةلجوانب المختلفة للأ ل  تهمن حيث تغطي  شاملا  الخضر  الخضر
ّ
عد
ُ
ر ت   حي 

بعض  وفر

المستخدمة   البناء  اء،  الأبنية  تدابي   من    ا حاليً أساليب ومواد  أو  ثمة  الخضر المتاحة     العديد من الأساليب الأخرى 
   النر

يمكن تنفيذها فر

. يغطى  الجدول )  ر التقييم  ات  متغي ّ   كافة (  1فلسطي  وط الأساسية ووحدات    الشر
  تنطبق عل معظم  نظام التصنيف    المشمولة فر

والنر

     بنيةالأ 
. ثم تتم مناقشة الجوانب المختلفة وجدوى الأ فر ر   جميع    بنيةفلسطي 

اء فر   بنية التقرير، مع تقديم نتائج جدوى الأ   أجزاءالخضر

اء    سياقالخضر
 المناقشة والتوصيات.  فر

 2  ( والتطبيق الراهن في فلسطينLEEDالخضراء ): نظام تصنيف المباني  (1جدول 

 التطبيق  المتطلب  

 ا مطبّق جزئيً  ة التكاملية يالعمل وحدة التقييم 
     

    والمواصلات الموقع 

 غي  مطبّق  لموقع تطوير الأحياء  LEEDشهادة  وحدة التقييم 

  الحساسة  وحدة التقييم 
ة حماية الأراضر   المشاري    ع الكبي 

 مطبّق فر

ة  عادلةموقع ذو أولوية عالية وتنمية  وحدة التقييم    المشاري    ع الكبي 
 مطبّق فر

ة الاستعمالات الكثيفة والمتنوعة المحيطة  وحدة التقييم    المشاري    ع الكبي 
 مطبّق فر

 ا مطبّق جزئيً  قابلية الوصول لمواصلات جيدة المستوى وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  مرافق الدراجات الهوائية  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  تخفيض المساحة المشغولة بمواقف السيارات  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق    كهربائيةال سياراتال وحدة التقييم 
     

    المواقع المستدامة 

ط الأساس    غي  مطبّق  منع التلوث الناجم عن أنشطة البناء  الشر

ة تقييم الموقع وحدة التقييم    المشاري    ع الكبي 
 مطبّق فر

 
 والفريق الاستشاري( LEED) اعتمد تقييم مدى التطبيق في فلسطين على المعلومات التي تم جمعها من الثلاثة بلديات التي تمت مقابلتها، خبرة مستشار 2  

في حال تم تنفيذ مسح شامل لكل بلديات والمجالس المحلية في   أكثريمكن الخصول على معلومات تفصيلية ودقيقة  المشاريع بشكل عام.والتي تعبر عن 
 فلسطين.  
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 غي  مطبّق  حماية الموئل أو ترميمه  وحدة التقييم 

 ا مطبّق جزئيً  مساحة مفتوحة  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  إدارة مياه الأمطار  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  الجزر الحرارية  تقليل وحدة التقييم 

  تقليل  وحدة التقييم 
 غي  مطبّق  التلوث الضون 

    كفاءة استخدام المياه

ط الأساس    غي  مطبّق  استخدام المياه الخارجر  تقليل  الشر

ط الأساس    غي  مطبّق  تقليل استخدام المياه الداخل   الشر

ط الأساس    غي  مطبّق    المياه عل مستوى المبنر  قياس استخدام الشر

 غي  مطبّق  تقليل استخدام المياه الخارجر   وحدة التقييم 

 مطبّق غي   تقليل استخدام المياه الداخل   وحدة التقييم 

ر استخدام المياه المعالجة  وحدة التقييم   غي  مطبّق  تحسي 

 مطبّق    المياهقياس استخدام  وحدة التقييم 
     

    والمناخ الطاقة 

ط الأساس    غي  مطبّق  الاساس  والتحقق التأكد   الشر

ط الأساس    غي  مطبّق  داء الطاقةلأ الحد الأدنر  الشر

ط الأساس    غي  مطبّق  الطاقة عل مستوى المبنر  استخدامقياس  الشر

ط الأساس   ّ  الشر  غي  مطبّق  دات الأساسية إدارة المير

 غي  مطبّق     نالمحسّ التحقق  وحدة التقييم 

ة داء الطاقة الضبط الأمثل لأ  وحدة التقييم    المشاري    ع الكبي 
 مطبّق فر

 مطبّق غي   القياس المتطور لاستخدام الطاقة وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  الشبكة  مع مواءمةال وحدة التقييم 

ر الماء متجددة الطاقة ال وحدة التقييم   مطبّق لتسخي 

دات المحسّنة وحدة التقييم   غي  مطبّق  إدارة المير
     

    المواد والموارد

ط الأساس    مطبّق  تخزين وجمع المواد القابلة للتدوير  الشر

 غي  مطبّق  تأثي  دورة حياة البناء الحد من  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  ( EPD) ةالبيئي اتالمنتجعن علان الإ  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  مصادر المواد الخام وحدة التقييم 

  المواد  مكونات وحدة التقييم 

 
 غي  مطبّق 

 ا مطبّق جزئيً  والهدم مخلفات البناءإدارة  وحدة التقييم 
 

    

  الداخلية جودة البيئة 

ط الأساس    لأداء جودة الهواء الداخل   الشر
 ا مطبّق جزئيً  الحد الأدنر

ط الأساس     لدخان التبغ  الشر
 غي  مطبّق  التحكم البين 

اتيجيات جودة الهواء الداخل  المُعزز وحدة التقييم 
 غي  مطبّق  اسير

 غي  مطبّق  المواد منخفضة الانبعاثات وحدة التقييم 

 غي  مطبّق    برنامج إدارة جودة الهواء الداخل  أثناء الإنشاء التقييم وحدة 

  الأماكن المغلقة  وحدة التقييم 
 غي  مطبّق  تقييم جودة الهواء فر

 ا مطبّق جزئيً  الراحة الحرارية  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  الإضاءة الداخلية  وحدة التقييم 

 مطبّق  الإضاءة النهارية  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  جودة المناظر  وحدة التقييم 

 غي  مطبّق  أداء الصوتيات  وحدة التقييم 
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  الأبنية 3.0
 الكربون وانبعاثات الكربون فر

 متجسّدالكربون التشغيل  وال  3.1

حدث
ُ
ة    ت ة من المواد المستخرجة، وعمليات التصنيع الكبي  ا عل البيئة، حيث إنها تنطوي عل كمية كبي  ً   والبيئة المبنية أثرًا كبي 

المبانر

. وفيما يتعلق بالكر    تتم طوال دورة حياة المبنر
بون  والمكثفة، ونقل المواد لمسافات طويلة، بالإضافة إلى العديد من العمليات الأخرى النر

 نبعاثات الكربون، هناك نوعان رئيسيان من الكربون ضمن أي هيكل: وا 

  تشمل استخراج المواد الخام، والنقل،    جميع  هو مجموع   : متجسّد الكربون ال -
انبعاثات الكربون الأخرى من دورة حياة البناء، والنر

ال الكربون  المواد. ويُمثل  ا   متجسّد والبناء، والتجديد، والهدم، والتخلص من    هذا 
ر
العالمية  11لقطاع  ف الكربون  انبعاثات   % من 

(Jones, 2020) . 

-  : ، وهو ما يمثل    الكربون التشغيلي انبعاثات الكربون طوال وقت التشغيل الفعل  للمبنر انبعاثات الكربون  28الذي يصف  % من 

. يتضمن الكربون التشغيل  إجمالى  انبعاثات الكربون من جميع مصادر الطاقة المستخدمة لإبقاء المبنر  (Jones, 2020) العالمية  

ا بالطاقة  
ً
ا وجيّد التهوية ومضاءً ومزود

ً
ا وبارد

ً
 . (Hutton, 2020)دافئ

 من الكربون:  3.2
ّ
 حلول الحد

إنتاج   يتم 
النر الكربون  تقليل كمية  ،  يمكن   

المبانر الكربون من  ر لانبعاثات  الرئيسيي  ر  النوعي  المبنر بطرق مختلفة. بمراعاة  ها من خلال 

 من الكربون أدناه:  متجسّد الكربون ال
ّ
، ستتم مناقشة الطرق الرئيسية للحد  والكربون التشغيل 

 من الكربون ال 3.2.1
ّ
 متجسّد الحد

 الكربون ال
ّ
  الاعتبار الأثر  هو الكربو   متجسّد كما هو موضح أعلاه، فإن

، والذي يأخذ فر   البناء والتفكيك للمبنر
  مرحلنر

ن الذي يتم إنتاجه فر

  موقع البناء، والانبعاثات غي  التشغيلية عمومًا طوال دورة حيا 
  وانبعاثات الكربون من استخراج المواد ونقلها، والانبعاثات فر

. البين   ة المبنر

 من الكربون ال
ّ
  تنطوي عل  ، يتم بذمتجسّد من أجل الحد

  مرحلة التصميم، من خلال مراعاة العمليات المختلفة النر
ل معظم الجهود فر

  يجب مراعاتها عند  متجسّد الكربون ال
وع بطريقة تضمن تقليل هذه العمليات. وتتضمن بعض الجوانب الرئيسية النر ، وتخطيط المشر

 من الكربون ال
ّ
:  متجسّد الحد  ما يل 

الإعادة استخدام   - الكربون  انبعاثات    تقليل 
التجديد فر  ما تساعد مشاري    ع 

ً
: "عادة  

ر    متجسّد المبانر اوح بي 
%  75  -%  50بنسبة تير

 بإنشاء مبان  جديدة"  
ً
  غي  المستخدمة، السليمة من الناحية  (RPS Group, 2022)مقارنة

. ويساعد تجديد وإعادة استخدام المبانر

 يكون قد تم الانتهاء من معظم عمليات البناء وما ينطوي عليها من مواد    الهيكلية،
 
عل تقليل كمية انبعاثات الكربون الجديدة، إذ

 للبناء. 

. وثمة أمران رئيسيان    متجسّد المواد: سيؤدي اختيار المواد ذات كثافة انبعاثات الكربون الأقل إلى تقليل كمية الكربون ال - داخل المبنر

ر  كي 
ر    يجب الير ، استخدام الخلطات الخرسانية منخفضة الكربون وذلك بالاستعاضة عنها بالرماد المتطاير والخبث والطي 

ً
عليهما، أولّ

س، أو استخدام خرسانة ذات متانة أقل. ثانيًا، استبدال أو تقليل استخدام المواد كثيفة الكربون مثل الألمنيوم والبلاستيك  
 
المُكل

 .(RPS Group, 2022) ومواد العزل الرغوي 

والخشب والخرسانة المكشّة إلى    حديد إعادة استخدام المواد وتقليلها: يمكن أن تؤدي إعادة استخدام بعض المواد مثل الطوب وال  -

. كما سيؤدي تقليل التشطيبات الخارجية ضمن المبنر إلى الح  متجسّد تقليل إجمالى  الكربون ال  من الكربون الداخل المبنر
ّ
   متجسّد د

(RPS Group, 2022). 
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 من الكربون التشغيلي  3.2.2
ّ
 الحد

 (  
  المبانر

ر
%( من انبعاثات الكربون العالمية لذا من المهم التطرق له لتقليل إجمالى  الكربون الناتج من قطاع  28يُمثل الكربون التشغيل  ف

  الوحالبناء، وخاصة 
ر
 يمكن لتنظيم الانبعاثات التشغيلية أن يُقلل الكربون التشغيل  المنبعث دات السكنيةف

 
   من وحدة سكنية واحدة  ، إذ

 . (Wood for Good, 2022) ها مع عدم تنظيم  بالمقارنة الانبعاثات بمقدار ثلاثة أضعاف

  "خفض الطلب عل الطاقة والمواد  
  تعنر

  انبعاثات كربونية صفرية، والنر
ر
 من الكربون التشغيل  ه  تحقيق صاف

ّ
 الفكرة الرئيسية للحد

ّ
إن

  لا تنبعث منها الغازات الدفيئة" 
 (Hill, Dalzell, & Allwood, 2020) إلى المستوى الذي يمكن تلبيته فقط من خلال المصادر النر

 توزيع الطاقة التشغيلية في المنازل  1رسم توضيحي 

 

ا لوكالة الطاقة الدولية، يتم تو 
ً
. عل سبيل المثال، وفق يد المبنر زي    ع  معظم الكربون التشغيل  طوال دورة حياة المبنر ناتج عن تدفئة وتير

يد الأماكن بنسبة   لية عل تير ر
لية بنسبة  37استخدام الطاقة المير ر %، والإضاءة بنسبة  12.4%، والتدفئة بنسبة  25.5%، والأجهزة المير

يد إلى  17.4والخدمات الأخرى بنسبة  %،  7.8  يصل إجمالى  الكربون الناتج عن أنشطة التدفئة والتير
 
% من إجمالى  انبعاثات  49.4%، إذ

ل   ر يد،  . وعليه، يمكن استخدام وسائل مختلفة لتقليل الحاجة إلى التدفئة و (Nesler, Lam, & Lasternas, 2021) الكربون من المير التير

  تسبب انبعاثات الكربون
 : وتشمل ما يل  ، بالإضافة إلى العمليات الأخرى النر

-   .  من الكربون التشغيل 
ّ
  الحد

، يمكن مراعاة خطوات أساسية للمساعدة فر   المراحل الأولى من تصميم المبنر
التصاميم الفعّالة: فر

ر زيادة ضوء الشمس إلى الحد ا    مواضع مناسبة  عل سبيل المثال، يمكن للمصمّمي 
  الداخل وذلك بوضع المبنر والفتحات فر

لأقصى فر

 لتقليل تكلفة الإضاءة. 

. عل سبيل المثال،   -  من الكربون التشغيل 
ّ
ا إلى الحد

ً
المواد والمكونات: يؤدي اختيار المواد والمكونات المناسبة داخل المبنر أيض

   يساعد استخدام الزجاج عند فتحات النوافذ والذي يعكس الحر 
ارة أو الأشعة فوق البنفسجية )مثل الزجاج منخفض الانبعاث( فر

 استخدام العزل الحراري الفعّال داخل هيكل المبنر 
ّ
يد. وبالمثل، فإن  وبالتالى  يقلل من تكاليف التير

  يمتصها المبنر
  تقليل الحرارة النر

  ، المبنر الحراري مع محيط  التبادل  يقلل من     )الجدران والسقف والأرضيات...( 
الصيف ودفئه فر   

المبنر فر ويحافظ عل برودة 

يد والتدفئة.  ا من تكاليف التير
ً
 الشتاء، مما يقلل أيض

  )تشمل وسائل   -
المبانر  الأجهزة داخل 

ّ
أن التأكد من  التشغيل  وه   الكربون   من 

ّ
للحد للطاقة: هناك طريقة أخرى  رة 

ّ
الموف الأجهزة 

رة للطاق
ّ
يد والتدفئة( تتمتع بمواصفات موف  دمج الأنظمة  التير

ّ
ة لضمان تقليل انبعاثات الكربون خلال الوظائف اليومية العادية. كما إن

انبعاثات   الطاقة وإدارتها( سيقلل من  أنظمة مراقبة  أو  الهواء  التدفئة والتهوية وتكييف  أنظمة    )مثل 
المبانر للطاقة داخل  رة 

ّ
الموف

  الطاق
، حيث يتم التحكم فر  

. الكربون الإجمالية من المبانر   جميع أنحاء المبنر
 ة واستخدامها بشكل أكير فاعلية فر

 الاتفاقيات الدولية للحد من الكربون  3.3

  العديد من الاتفاقيات  بالإضافة إلى عضويتها  من المعاهدات الدولية،   عدد  بالتوقيع والمصادقة عل السلطة الفلسطينية   قامت
بشأن  فر

، و حماية البيئة و   (: University of Oregon, 2019ه  )التنوع البيولوجر 

يفالتكي

37%

يةالأجهزة البيت

26%

ةئالتدف

12%

الإضاءة

8%
آخرى

17%

توزيع الطاقة التشغيلية في المنازل
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  اتفاقية باريس بموجب اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغي  المناخ -

  التجارة   -
ر
اتفاقية روتردام المتعلقة بتطبيق إجراء الموافقة المسبقة عن علم عل مواد كيميائية ومبيدات آفات معينة خطرة متداولة ف

 الدولية 

 ثات العضوية الثابتة )اتفاقية استكهولم( اتفاقية استكهولم بشأن الملو  -

 اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة التصحر  -

 اتفاقية التنوع البيولوجر   -

 بروتوكول قرطاجنة للسلامة الأحيائية التابع لاتفاقية التنوع البيولوجر   -

  نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عير الحدود  -
ر
 اتفاقية بازل بشأن التحكم ف

ي -  ال بشأن المواد المستنفدة لطبقة الأوزون بروتوكول مونير

 اتفاقية ميناماتا بشأن الزئبق  -

 اتفاقية فيينا لحماية طبقة الأوزون  -

ر الناجم عن نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عير الحدود  -  بروتوكول بازل بشأن المسؤولية والتعويض عن الضر

ا معينة عل السلو 
ً
  المستدام. وقد اتخذت السلطة الفلسطينية  تفرض الاتفاقيات المذكورة أعلاه قيود

م البين 
ّ
ك الاقتصادي لصالح التقد

  العالم    إدماجخطوات مهمة نحو 
  الإطار البين 

ر
ر ف  ، لكنّ  فلسطي 

ّ
وتوكولات والمعاهدات لا تقد  هذه الير

ً
 د ما   م مساعدة

ً
   ية

ً
ة لدعم هذا   كبي 

. لاسيّما للدول ، الانتقال ر  النامية مثل فلسطي 

 يُ 
ّ
مساعدة  إلى  صندوق  ال  ؛ حيث يهدفلاتفاقيات المذكورة أعلاه بموجب ا الكربون    الحد منصندوق التكيف خيارًا لتمويل تكامل حلول    عد

  أفضل، واعتماد المزيد من التدابي  الصديقة للبيئة  مرونة مناخيةلانتقال إلى  لالمحتاجة  الدول  
ّ
د أن نسر  بموجب  الصندوق  ، بي 

ُ
بروتوكول  أ

  الم كيوتو 
 قام الأولفر

ُ
ر من الدول الموقعة عليه ، والذي لم تك   الأمم المتحدةن فلسطي 

 . بصفتها دولة مراقب غي  عضو فر

ما  
ّ
  والمنظمات غي  الحكومية والبلديات والأفراد   ية لا تزال هناك صناديق دولية وخيارات تمويلإن

... مختلفة لمنظمات المجتمع المدنر

  تقدم مجموعة متنوعة من برامج التمويل عل مستوى العالم: الجها  فيما يل  بعض الأمثلة عل . إلخ
 ت الرئيسية النر

   Green Climate Fund   صندوق المناخ الأخضر  -

 United Nations Environmental Program (UNEP) برنامج الأمم المتحدة للبيئة  -

 European Commission المفوضية الأوروبية  -

 International Climate Initiative (IKI) مبادرة المناخ الدولية  -

والتكنولوجيا   - للابتكار  الأورونر   والابتكار   - المعهد  المعرفة   EIT Climate- Knowledge & Innovation  )المناخ(   مجتمع 

Community  

 Climate Program Office مكتب برنامج المناخ -

ّ المناخب  صندوق الخاص -  Special Climate Change Fund تغي 

 European Bank for Reconstruction & Development (EBRD) لبنك الأورونر  للإنشاء والتعمي  ا  -

   Nordic Development Fund   الإسكندنافيةصندوق التنمية  -

  للتنمية المستدامة  -
 & Trust Fund for Environmentally مجموعة البنك الدولى    - ةجتماعيالا و   ةبيئيالالصندوق الاستئمانر

Socially Sustainable Development (TFESSD) - World Bank Group 

 Global Environment Facility (GEF) صندوق البيئة العالم   -

 Climate Funds Update (Source for fund publications) ( الصناديقمنشورات ل صناديق المناخ )مصدر  اتتحديث -
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اء مواد ومكونات البن 4.0  اء الخضر

ر  توفر  4.1   فلسطي 
اء فر  مواد البناء الخضر

ٌ من الكربون ال   جزءٌ كبي 
  الأبنية من مواد البناء نفسها، حيث يتم حساب كمية الكربون الناتجة   متجسّد يأنر

ر
إنتاج المواد استخراج و ن  عف

  تستخدم    متجسّد ونقلها عند قياس إجمالى  الكربون ال 
  أي مبنر مجموعة متنوعة من مواد البناء المختلفة النر

ر
من أي مادة معينة. ويوجد ف

بنائه، ومنها الإسمنت، والطوب     
ر
الصبّ ف ، ومواد حديد )الجبس والإسمنت(، والزجاج، والدهانات، والألمنيوم، والخشب، وال  مسبق 

 
ً
  الخاص. وللتخفيف من هذه الآثار البيئية، يتم تطوير مواد   العزل. وكل مادة لها طريقة إنتاج مختلفة خاصة بها، فضل

عن أثرها البين 

  ذلك المحتوى  
ر
انبعاثات كربونية منخفضة من خلال استخدام مواد خام مختلفة، بما ف اء، أو مواد ذات  عتير مواد بناء خضر

ُ
ت جديدة 

 المُعاد تدويره، أو تغيي  طرق الإنتاج. 

  الأورونر  )عن إنتاج  لكمية الكربون الناتجة    ومن أجل التوصّل إلى فهم  أفضل 
وع البحنر (  ECO2مختلف المنتجات ومواد البناء، وضع المشر

  أوروبا، كما هو موضح أدناه )
ر
 ببصمة الكربون المرتبطة بإنتاج المواد المختلفة ف

ً
ر    Ruuska, 2013 .)3قائمة لكل    يعرض الجدول قيمتي 

  أكس
  ثانر

ر
  أكسيد  CO2e g / Kgيد الكربون، نوع من المواد. الأول، مكاف

  إنتاج    يعادلها،أو ما   الكربون، ، الذي يصف كمية انبعاثات ثانر
ر
ف

  أكسيد الكربون غ /    1
  أكسيد الكربون، امتصاص ثانر

، امتصاص ثانر  
  أكسيد الكربون المزال    كغ، كجم من المادة. الثانر

يصف كمية ثانر

ة حياة     تعتمد عل الكائنات الحية مثل    مادةمن البيئة خلال فير
  أكسيد الكربون إلا عل المواد النر

  شجار، الأ البناء. لا ينطبق امتصاص ثانر

ة حياتها قبل أن تتحول إلى مواد بناء. عل سبيل     أكسيد الكربون خلال فير
  فنلندا، نظرًا لأنظمة إعادة    المثال،حيث تمتص الأشجار ثانر

ر
ف

   1التحري    ج الخاصة بها، فإن كل  
ّ
( مصن   )مسام 

  أكسيد الكربون، ومع ذلك، فإن كل    425نتج  يع، سكجم لوح ليقر
كجم    1جرامًا من ثانر

ا  ةليفي الح ا لو الامن 
ً
.  1531سيمتص أيض  

اضر   أكسيد الكربون خلال عمره الافير
 جرامًا من ثانر

 

 ( ]المواد المتوفرة في فلسطين مظلّلةٌ باللون الرمادي الفاتح[2013بصمة الكربون المرتبطة بإنتاج مواد البناء ) 2جدول 

 المنتجات والمواد 

 بناء ألواح ال
أكسيد     

ثانر مكافر  

 الكربون غ/كغ 

الكربون   أكسيد    
ثانر امتصاص 

 4غ/كغ

 )   )مسام 
 1531 425  فنلندا  -لوح ليقر

 1564 409 أوروبا  –)الخام( خشب مضغوط لوح 

ر خشب مضغوط )  1527 467 أوروبا  -( مغطى بالميلامي 

 - 1967 أوروبا  -ألواح الجبس 

  لوح 
 1437 661 عالى  الكثافة )خام(   ليقر

  لوح 
 1418 652 ألمانيا  -متوسط الكثافة )خام(   ليقر

  لوح 
 1466 340 السويد -متوسط الكثافة )خام(   ليقر

  لوح 
ر متوسط الكثافة )  ليقر  1458 788 ألمانيا  -( مغطى بالميلامي 

 1692 208 ألمانيا  -)خام( ( OSBلوح مقوّى مموّج )

ان القياس  ) معاكسخشب  ب 
 
ض
 
 1188 718 فنلندا  -(  الق

 1708 605  فنلندا  -( القياسية الصنوبريات)خشب معاكس 

 1731 229 السويد  -خشب معاكس 

 المنتجات الخشبية 
أكسيد     

ثانر مكافر  

 الكربون غ/كغ  

الكربون   أكسيد    
ثانر امتصاص 

 غ/كغ

 1505 87 فنلندا  -شحن الخشب الجاف 

 1502 13 السويد  -شحن الخشب الجاف 

ف )
 
 1611 362 ألمانيا  -( CLTخشب مغل

ف )
 
 1610 408 إيطاليا  -( CLTخشب مغل

 
3   ً  من حيث   ا لم تتطوّر طرق معالجة وإنتاج مواد ومنتجات البناء كثي 

ً
 صحيفة البيانات أعلاه ما تزال صالحة

ّ
ة، إذن فإن ة الأخي  خلال الأعوام العشر

 الكربون الناتج عن المعالجة والإنتاج فقط. 
  أكسيد الكربون ه  عملية امتصاص الكربون من قبل المحيطات والنباتات والكائنات الحية.  4

 امتصاص ثانر
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ف )صنوبريات( 
ّ
 1637 119 ألمانيا  -خشب مجف

ف )الأشجار 
ّ
 1636 167 ألمانيا  -( الأوراقمتساقطة خشب مجف

 1639 108 فنلندا  -خشب جاف خاص 

 1182 49 ألمانيا  - خشب، أخضر 

 1184 44 فنلندا  -خشب، أخضر 

ف 
 
 1730 109 السويد  -خشب ملصق مغل

ع 
ّ
 1638 152 ألمانيا  -خشب مصن

 مواد العزل
أكسيد     

ثانر   
ر
مكاف

 الكربون غ/كغ  

الكربون   أكسيد    
ثانر امتصاص 

 غ/كغ

 - 3148 أوروبا  -الصوف الزجاجر  

ين  - 3300 أوروبا  -( EPSالممتد )  البولسير

 - 4200 أوروبا  -يوريثان )الرغوة الجاسئة( بولى   

 1240 243 فنلندا  - ألياف الخشب العازلة 

 منتجات البناء الأخرى 
أكسيد     

ثانر   
ر
مكاف

 الكربون غ/كغ  

الكربون   أكسيد    
ثانر امتصاص 

 غ/كغ

 - 442 ، أوروبا طوب الخرسانة الخلوية 

 - 511 المسلحة، أوروبا طوب الخرسانة الخلوية 

 - 2264 الألمنيوم، أوروبا  بروفيلات

 - 2980 ألومنيوم، أوروبا يحة صف

اميك، فنلندا   - 613 بلاط سي 

 - 3778 (Cold Rolled)  الفولاذ المقاوم للصدأ

 - 973 صفيحة نحاسية، أوروبا 

، أوروبا   - 981 أنبوب نحاس 

، أوروبا   - 788 سلك نحاس 

 - 14 ، أوروبا حجر مسحوق 

 - 1230 المصقول، أوروبا الزجاج 

 - 3 ، أوروبا 32/ 2حصى  

 - 243 ألمانيا  ،القصارة الجبسية 

 - 3 حجر الجبس، ألمانيا 

  الخفيف، أوروبا 
 - 240 الطوب الخرسانر

ر ) ال  - 2130 (، أوروبا منخفض الكثافةبولى  إيثيلي 

 - 121 )أوروبا(  25/ 20  الخرسانة مسبقة الصبّ 

 - 2 )أوروبا(  2/ 0رمل 

 مكوّنات البناء الجاهزة 
أكسيد     

ثانر مكافر  

 الكربون غ/كغ  

الكربون   أكسيد    
ثانر امتصاص 

 غ/كغ

 82500 18450 السويد  - باب داخل  

 27200 42175 السويد  -نافذة خشبية 

 مواد الأرضيات 
أكسيد     

ثانر مكافر  

 الكربون غ/كغ  

الكربون   أكسيد    
ثانر امتصاص 

 غ/كغ

 1476 750 أوروبا  - الصناعيةالأرضيات 

ة باركيه   1696 2942 ألمانيا  - بألواح كبي 

 
ّ
 1638 7292 ألمانيا  -د الطبقات باركيه متعد
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المواد،   العديد من  إنتاج  السياس   الوضع  ، يحظر  ر   فلسطي 
ر
 ف

 
المحتلة  تحظر    إذ ، يتم  وبالتالى  بعض الآلات والعمليات.    المناطق 

الخام   المواد  جميع  اد  لمعالجاستي  تقريبًا  بيع  تها والمنتجات  إعادة  .    ها أو  حالكما ه  أية  مدى    ،عل  تقييم  البناء    توفر يتم  مواد 

ر    فلسطي 
ر
  الدراسة.  المستدامة ف

ر
 بالنظر إلى مواد البناء الرئيسية المذكورة ف

 الإسمنت والخرسانة  (1

 
ّ
 سمنت والخرسانة من أكير مواد البناء المستخدمة إنتاج الإ   يُعد

ً
ة المطلوبة منها لبناء أينظرًا للكمية  للكربون   ا بعث مبنر يعتمد   الكبي 

   ههيكل
ً
   عل الخرسانة. علاوة

ّ
  الإ فة لإنتاج الكلنكر )المكوّ عل ذلك، نظرًا للعملية المكث

ر
سمنت، وبالتالى  الخرسانة(، لا  ن الرئيس  ف

اء.  ال بناء  من مواد السانة  يمكن اعتبار الخر    خضر
ّ
 أن

ّ
إلى تقليل الانبعاثات  بصورة رئيسية  مبادرات الحد من تأثي  الخرسانة تهدف  إلّ

  أكسيد   وحجز و الإنتاج،    عند 
ها من  ، واستخدام  (carbon sequestration)   وتخزينه  الكربون  ثانر اء وغي  المواد المضافة الخضر

  حلول ال
 النر

 
 (. للمزيد من التفاصيل  الملحق الأولانظر الإجمالية للخرسانة )ل من البصمة تقل

 

  الضفة الغربية وقطاع غزة،    سمنتلأ ا إنتاج    يتم لا  
ر
اده من مصادر مختلفة،    حيث ف والأردن.    المناطق المحتلة    ا وخصوصً يتم استي 

قة بكفاءة  ة  يرقاب أي إجراءات  هنا، لا توجد    سمنتإنتاج الأ لعدم    ا ونظرً 
 
    ستدامة. المأو المواد    الإنتاجمتعل

ّ
 أن

ّ
ىإحدى  إلّ كات    كير شر

اد  ر  سمنت الأ استي    فلسطي 
ر
كة  –ف  أشارت  –  سند شر

ّ
كة  مصانع الالعديد من  إلى أن   تستورد منها الشر

  استخدام النر
ر
أساليب  بدأت ف

جميعها تقريبًا مطاحن  تملك  الحرارة المهدرة، و ، تملك جميع المصانع نظامًا لاستعادة  وبالتالى  استهلاكها للطاقة.  لخفض  أكير كفاءة  

ر  لحلزونية    وعاء الطاقة، بالإضافة إلى  لخفض استهلاك  عمودية   ر  ل(  clinker cyclone preheater)كلنكر  لل    مسبق تسخي  تحفي 

  مبكر، ممّ 
 من  ا  تفاعل كيميان 

ّ
  أكسيد الكربون  يحد

إلى خفض  هذه الطرق  العديد من    وتؤديإنتاج الكلنكر.    منإجمالى  انبعاثات ثانر

  إنتاج الالطاقة المستخدمة 
 . كيلوواط  100الى  650من الواحد طن فر

 

الطوب  بالنسبة     إلى 
الصبّ ال  الخرسانر مسبقة  والخرسانة     فمع،  خفيف 

ّ
من    أن أقل  لكل كيلوغرام  الكربون  أكسيد    

ثانر انبعاثات 

 
 
 حة،  الخرسانة الخلوية المسل

ّ
 أن

ّ
ةمسافة نقل هذه المكونات  إلّ    المحضرّ

ٌ
ورية ا صر

ً
انبعاثات الكربون  إجمالى   لتحديد ما إذا كان  مسبق

  الموقع.    ها تحضي  أقل من  
   أظهرت إحدى الدراسات  وقد فر

ّ
  لأن

إذا كانت  أكير  يكون   ة مسبقة الصبّ يسان مكونات الخر لالتأثي  البين 

 ، لكنّ  (Seo, 2020)كم    80ن  تزيد عمسافة النقل  
ً
ر    مسافة النقل ليست مشكلة   فلسطي 
   الطوب ال   معامل   لانتشار   ا نظرً فر

خرسانر

  جميع أنحاء الضفة الغربية.   خفيف والخرسانة مسبقة الصبّ ال
 فر

 

 الألومنيوم  (2

   
   بروفيلاتينتِج الألمنيوم، الذي يستخدم بشكل أساس  فر

ً
   النوافذ، كمية

ً
ة للمادة  الكثافة المنخفضة    ه لكنّ من الكربون عند إنتاج  كبي 

  المحدد    ها واستخدام
ّ
 عل  المرتبطة بها أقل من انبعاثات الكربون  يعنيان أن

ً
. علاوة   المبنر

المواد والمنتجات الأخرى المستخدمة فر

 ذلك، تتمث
ّ
  أن
ل%، حيث  100ه قابل لإعادة التدوير بنسبة  ل إحدى أكير مزايا الألمنيوم فر

 
%  70أكير من    الألومنيوم المُعاد تدويره   يشك

  الاقتصاد العالم   المتداول من الألمنيوم 
 (. .Roush, n.d)حاليًا فر

 

اد الألمنيوم كمادة خامو   الضفة الغربية، يتم استي 
  فة.  نات مختلوتصنيعه إلى مكوّ   فر

ّ
   يتم إنتاج المكونات  ومع أن

ّ
  من المواد الخام، إلّ

 
ّ
كة  أن    أكير شر

ّ
  الضفة الغربية مصن

كة    –  عة فر ا بإعادة تدوير    –  نابكو شر
ً
ها(  مقاطع تقوم أيض  ؛  الألمنيوم )النوافذ والأبواب وغي 

 
  تقوم  إذ

اء كة بشر ر المقاطع  الشر ر والمقاولي  ل المواد المُعاد تدويرها  تدويرها للإنتاج   وإعادةالمستعملة من البائعي 
 
شك

ُ
% من  30- 20، بحيث ت

كة الشر إنتاج  ل إجمالى   ا 
ً
ال. وفق ال(،  Morgan, 2016)  2016عام  المنشورة  مقالات  بعض  ر 

ّ
قد
ُ
كة  نتاجالإ طاقة  ت بنحو  حاليًا  ية للشر

 طن سنويًا،   38000
ّ
 (. إجمالى  الإنتاج% من 25)  ا تقريبً طن   9500نيوم المُعاد تدويره سنويًا يبلغ  الألمإجمالى  أي أن

 

 مسبق الصبّ  سي الطوب الجب (3

 يُ 
ً
   عتير الجبس مادة

ً
 والخرسانة، حيث    سمنتللبيئة أكير من الأ   صديقة

ّ
 كمية الكربون المنبعثة من إنتاجه أقل من الخرسانة  إن

ً
  ، فضل

،  العديدة  مة  الخصائص القيّ عن   ر   فلسطي 
  إنتاجه وتركيبه. فر

ر الطوبفر
ّ
  الضفة الغربية    مسبق الصبّ   الجبس    يتوف

فقط ومنذ  فر

ر فحسب،  عهد  قريب   ( 6)انظر ملحق رقم   . مع تأسيس مصنع واحد لإنتاج هذه المادة منذ عامي  

 ،  ةعام ورة  بص
ّ
، حيث  من الطوب  أسهل وأشع   الجبس    بناء الطوب  إن  

  ة إنهاء مساحات أكير خلال فير يستطيع المقاولون  الخرسانر

 
ً
   زمنية أقض. علاوة

ّ
،  ، مثل  بعض خصائصه   عل ذلك، فإن  

  إلى الفولاذ  الأقل  الحاجة  و العزل الحراري والصونر
ة إعادة  ي ، وقابلالإنشان 
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   ،مقاوم للماء طوب    توفر التدوير، و الاستخدام وإعادة  
ً
ر من حيث    تجعل المنتج أكير فائدة والحد  تكاليف الطاقة    خفضللمستهلكي 

ها.  القصارةمثل مواد أخرى  ، وعدم الحاجة إلى  من هدر الطاقة  والقضبان الإنشائية وغي 

 
ّ
   مسبق الصبّ   الجبس  بناء الطوب    ومع ذلك، فإن

 
 توفر ا ولذا  ب تدريبًا متخصصًا.  يتطل

ّ
كة المصن للعمّال من أجل  عة تدريبًا مجانيًا  لشر

ر      مسبق الصبّ   الجبس  عل استخدام الطوب  زيادة قدرة المقاولي 
ً
  . ومع  ةالخرسان   من  بدلّ

ّ
   أن

ر
جه  المناطق المحتلة  أنماط البناء ف

ّ
تت

  ،  ية الجافة نحو الجدران الجبس
ّ
ر المستهلكفإن   الضفة الغربية  يمطوّر  والي 

ر
كير صلابة،  الأ   ةهيكليالمكونات  اليختارون  ما يزالون  ن ف

   والطوبمثل الخرسانة 
 . مسبق الصبّ الخرسانر

النقل أو أي  تكاليف  غي  شامل    دولار امريك   19الجبس     الطوبمن  الواحد  لسعر، يبلغ متوسط سعر المير المرب  ع  إلى ا بالنسبة  و 

 ، مع مراعاة  تكاليف أخرى 
ّ
  عن    مسبق الصبّ   الجبس    الطوبدام  استخ   أن

ها من  أو  القصارة  الحاجة إلى  يغنر التشطيبات قبل  غي 

  المجوّ الحبة الواحدة من الطوب من ناحية أخرى، بلغ متوسط سعر و . الدهان
    دولار امريك    0.7  نحو  مسبق الصبّ ف  الخرسانر

ر
ف

المرب  ع.    دولار امريك    6(، أي حوالى   Wafa, 2020)  2020عام    ومع  للمير 
ّ
النقل  السعر  هذا    أن فيجب  ،  والبناء لا يشمل تكاليف 

  الفولاذية  والقضبان القصارة تكاليف احتساب 
ر
. ا والمكونات الأخرى ف  

 لسعر النهان 

 الدهانات  (4

الزيتية والمائية الدهانات  الدهانات،  نوعان من  البيئة وعل    . يوجد بشكل عام  الأول عل  النوع  ، حيث  الفرد   ة رفاهيصحة و يؤثر 

ستخدم
ُ
   ت

ٌ
  إنتاج الدهانات الزيتية نسبة

ر
 معيّ ف

ٌ
ر  لإنسان والبيئةلضارة  ال من المركبات العضوية المتطايرة   نة   حي 

ر
الدهانات  تحتوي  ؛ ف

ا للاستخدام. عل كمية أقل بكثي  ممّ   المائية
ً
 ا يجعلها أكير أمان

ر  اد كلا النوعي   ، يتم إنتاج أو استي  ر   فلسطي 
 .  ةالمائيو   ة الدهانات، الزيتي من  فر

ُ
  الديكور الداخل    ا غالبً   ة المائيالدهانات  ستخدم  وت

،  فر

ر     حي 
ستخدم الدهانات  فر

ُ
 طلاء المكوّ للغرض ذاته وكذلك ل ة  الزيتيت

ّ
 عل الالتصاق بالأسطح  ا هنات الخشبية والمعدنية لأن

ً
.  أكير قدرة

ر نوع     ي رق السعر ا فاليبلغ  و   الدهانات  حيث  %،  15نحو  الدهانات    بي 
ّ
)انظر الملحق رقم    . %15  ة أغل من الزيتية بمعدلالمائيإن

 لورقة بيانات الدهانات(   5

قة  الرئيسية    المشكلات   ثمة بعض 
 
   ة. المائي  الدهانات  لزيادة الإقبال علسلوك المستهلك    بتغيي  المتعل

ً
 أولّ

ّ
ر    ، أن غالبية المستهلكي 

ون الدهانات   كات  الذين يشير ر مقاولالو   ين مطوّر من الهم  الدهانات  من شر ر   ي   ، ممّ والحرفيّي 
ّ
  أن

  نادرًا ما يشارك    ا يعنر
المستهلك النهان 

  اختيار نوع  
  مستوى  ،  ا . ثانيً الدهانفر

ر )اللدى  الوع  العام  تدنرّ / مطوّر المستهلكي  ر ر ين/المقاولي  ار  الحرفيّي  ،  ة الزيتيالدهانات  ( بأصر

م بعادات و  ا الأغلب الدهان الأرخص سعرً ختار يحيث   ر  يلير
ً
اء القديمة بدلّ  تغيي  أو تجربة أنواع أخرى من الدهانات. المن   الشر

 إ 
ً
ا مورّد  نوّهلى ذلك،  إضافة

ً
 بو الدهانات أيض

ّ
  ال العطاءات الحكومية لا تزال   أن

ط الدهانات الزيتية فر   ا وخصوصً ، المبنية وحداتتشير

   
ها عل الأطفال   قط  تستخدم مواصفات قديمة لم تتم مراجعتها   المطروحةالمدارس، حيث لا تزال جميع العطاءات  فر من حيث تأثي 

ر الآخرين.  ر النهائيي   والمستهلكي 

 الخشب  (5

 
ّ
 ب الخشب    عل الرغم من أن

ّ
ل  كمادة قد لا يكون كذلك، حيث تعتمد استدامة الخشب ع   ه ذاته مادة مستدامة، إلا أن مصدر   حد

   الأساليب المستخدمة  
   التشجي   ومبادرات إعادة    هجمع فر

ذها النر
ّ
ويوجد حاليًا نظامان دوليّان لضمان استدامة  البلد أو المصدر.    ينف

)،  الخشب الغابات  ) FCSوهما مجلس رعاية  الغابات  اعتماد  المصادقة عل  وال (PEFC( وبرنامج  ذان، 
 
الاستعاضة عن    انيضمن  ل

م بعد ق
 
ار بالبيئة والنظم البيئية المجاورة. الخشب المستخد  طعه والحصول عليه دون الإصر

  وتجدر الإشارة  
ّ
( أو برنامج المصادقة عل اعتماد الغابات  FCSمجلس رعاية الغابات )شهادة    الحاصل عل الخشب المستدام،  إلى أن

(PEFC )  الضفة الغربية. ومع ذلك، فإن أحد  
شهادة  مع  الخشب    يبيع الخشب من أوروبا    مستوردي ، ليس المنتج الأكير انتشارًا فر

   وأشار ،  ( PEFCبرنامج المصادقة عل اعتماد الغابات ) 
ّ
خرى  الأ وروبية  الأدول  الألمانيا والسويد و الأخشاب المستوردة من  جميع    إلى أن

  مع هذه الشهادة. 
 تأنر

 جودة الخشب من  
ّ
عد
ُ
أكير وتسليمها  فاعلية  ب  اتتم معالجة المنتجت يث  الأسباب الرئيسية لاستخدام هذا النوع من الخشب، حوت

ر و المستوردة  بجودة أعل من الأخشاب الأخرى   خرى. الأ مناطق المن الصي 

 الفولاذ / حديد ال (6

   يعد الحديد والفولاذ 
ً
  إنشاء الهياكل الحاملة فضل

ستخدم فر
ُ
 ت
 
  معظم الأبنية، إذ

عن الاستخدامات الأخرى.    من المكونات الرئيسية فر

الغالب إلى الطاقة اللازمة لصهره وتغيي  شكله  الفولاذ  يمكن أن يُعزى تأثي   و    
أخرى،  جهة  من  و مختلفة.  اللاستخدامات  لالكبي  فر

  حالة جيدة  مرات وتدوير الفولاذ  يمكن إعادة استخدام
 . متعددة إذا كان فر
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اد     بصورة رئيسية ، ويرجع ذلك  محليًا   هأو إنتاجالفولاذ  تصنيع  لعدم    ا نظرً ،  وقطاع غزة  الضفة الغربية  إلى  حديد والالفولاذ  يتم استي 

  تفرضها  إلى القيود  
  الضفة الغربية، تقوم  و.  المناطق المحتلةالنر

ر
 ف

ً
كة    ا أيض اد أكير    واحدة من   – ونة  حسّ شر كات استي    –   حديد ال  شر

وتجدر الإشارة  .  ها إعادتها إلى السوق الفلسطينية لبيعثم  من مواقع البناء وشحنها إلى الأردن لإعادة تدويرها،    حديد بجمع الفولاذ وال

ر منتجات إلى    السعر بي 
ر
 المنتج.  توفر حيث تعتمد المبيعات عل  والمُعاد تدويرها، الجديدة  الفولاذ عدم وجود فرق ف

 الزجاج  (7

  إنتاج الزجاج، وه   لواح الزجاجالأسيليكات لتشكيل  تستخدم الحرارة والطاقة لصهر الرمل وال
ر
ا للطاقة  ية ف

ً
العملية الأكير استهلاك

  إنتاج 
ر
 الزجاج  ف

ً
   . علاوة

 
    متجسّد من الكربون ال  كبي     ل بشكل  عل ذلك، فإن إعادة تدوير المنتجات الزجاجية لا يقل

ر
 المادة،    ف

ّ
 إن

 
  إذ

إلى   تقريبًا  الزجاج يحتاج  اللازمة لإنتاجهة  نفس كميإعادة تشكيل  أو  ناهيك عن وجود  ،  الطاقة  )الملون  الزجاج  أنواع مختلفة من 

  خلاف أو  المقسّ 
 . هقبل إعادة تدوير الحاجة إلى فرز الزجاج  ذلك( يعنر

،  زجاج النوافذ  لا يتم إنتاج  و  ر   فلسطي 
ر
ادهف  إ .  بل يتم استي 

ً
لزجاج،  ا عادة تدوير  لإ خيارات  ال  بعض لى ذلك، عل الرغم من وجود  إضافة

  الطرق والاستخدامات الفنية 
ر
  مثل استخدامه ف

ً
. من هذا القبيل   أي مبادرات فلا توجد ، ركامعن ال  ا عوض ر   فلسطي 

ر
 ف

 مواد العزل  (8

 العزل الحراري 

. وعل  المنتجات المشتقة من النباتات/ الحيواناتو البلاستيك الخلوي،  و ثمة ثلاثة أنواع من العزل الحراري، وه  الألياف المعدنية،  

  البلاستيك الخلوي،  و الألياف المعدنية  مواد    توفر من  رغم  ال
ّ
  الضفة الغربية وقطاع غزة ه  مادة    ا الأكير استخدامً مادة العزل  فإن

ر
ف

  شكلها الرغويالبلاستيك الخلوي، البولى  يوريثان،  
،  لعزل الحراري استخدام هذه المادة ل ات عند  أي حساببالمقاولون    يقوملا  و .  فر

   يتبعون  بل
ً
   قاعدة

ً
  باستخدام   عامة

 ب  ع. لكل مير مر   دولار امريك   7بتكلفة   ،من الرغوة لكل مير مرب  ع   غك  1.25تقصىر

 العزل الحراري،   توفر عل الرغم من و 
ّ
  عليه  فإن

ا، حيث يهتم الما الطلب الفلسطينر
ً
 مطوّر يزال منخفض

ً
  بخفض ون والمقاولون عادة

   تكلفة
 فر
ً
 بما ،  السكنية  الوحداتالبناء خاصة

ّ
  هو   أن

يد والتدفئةمن  المستهلك النهان  ومؤخرا مع   . سيتحمل التكاليف الإضافية للتير

،المستهلك    ازدياد وع    
   ن  ي مطوّر ال  اضطر   النهان 

)انظر الملحق    هم. أبنيتتقديم العزل الحراري كقيمة مضافة لشققهم و إلى البدء فر

 لورقة بيانات مادة العزل(   4رقم  

  السماكة  . أخرى فاعلية العزل الحراري للمنازل الفلسطينيةمنشورة دراسات وتؤكد 
  نظرت فر

  إحدى الدراسات النر
للعزل   مثالية الفر

  المدن الفلسطينية
   المؤلف، لاحظ  المختلفة   فر

ّ
داد    أن ة اسير عام  ونصف عند استخدام إلى    تصلتركيب العزل الحراري  تكلفة  فير

   للعزل  المثاليةالسماكة  
  الاعتبار مادنر

 الأكير  عزل  ال   . مع الأخذ فر
ً
  السوق،    وفرة
ين فر  يوريثانوالبولى     البولسير

ّ
  ، وجدت الدراسة أن

ر  ت لعزل  ل   المثاليةالسماكة   اوح بي 
ب العزل نصف الكمية مني سم حسب المادة والمحافظة، حيث    9-0.4ير

 
  البولى     تطل

ً
يوريثان مقارنة

ين  النتائج ذاته،    بالبولسير ه )أعل  تكلفته    لكنّ لتحقيق  النتائج دراسة  (.  Alsayed & Tayeh, 2019من ضعف نظي  وتؤكد هذه 

ا بعنوان    أخرى
ً
  الجدران الخارجية  المثالية لسماكة  ال الطاقة و "توفي  أيض

  اتفقت هذا الدراسة عل الفلسطينية"، حيث    للأبنيةلعزل فر

ر    للأبنية  المثاليةالسماكة     فلسطي 
 فر

ً
المذكورة آنف الدراسة    ،  ا مع 

ّ
أن داد  بينما أشارت إلى  ة اسير ،  ة أعوامتصل إلى ثلاثالتكاليف  فير

 (. Alsurak, Abdallah, Assad, & El-Qann, 2021) مادة العزل حسب المنطقة ونوع 

 الأخرى  المبنر مكوّنات  (9

 النوافذ

  فقد  ا مهمً  ا دورً النافذة  من مكوّنات نان رئيسيان  مكوّ  يلعب 
  المبنر الحرارة  فر

 وهما إطار النافذة والزجاج. أو اكتسابها فر

 
ّ
ل  ها فيما يتعلق بإطار النافذة، عل الرغم من أن

 
 تشك

ً
   نسبة

ً
 فإ ،  المبنر من إجمالى  مكونات ضئيلة

ّ
من الإطارات،  هناك أنواع مختلفة   ن

 
ّ
   ها ر يوف

ّ
   ن. و المستورد و   ع  إطارات النوافذ المصنوعة من الألومنيومالعديد من مصن

ّ
شي  هنا إلى أن

ُ
أكير أنواع إطارات الألمنيوم    ون

  المستوردة  
ً
 لكنّ الطلب  ،  المقاومة للحرارةه  الإطارات  فاعلية

ً
   ا عليها كان ضعيف

ّ
.  لأن ر عل الرغم  و ها تضاعف التكلفة عل المستهلكي 

اد خيار    من استي 
ً
 ،  أقل كلفة

ً
 تكلفته كانت أيض

ّ
ن متوفرً من إطار الألمنيوم العادي،  %  30بمعدل  ل  ع أ  ا فإن

ُ
بطول    سوى للنوافذ   ا ولم يك

نمير   . ي 

اده،زجاج النوافذ، إلى بالنسبة و  ر  فلا يتم تصنيعه بل يتم استي 
ّ
ستخدام عل  الا يعتمد و ، ة عامبصورة  جميع أنواع الزجاج  حيث تتوف

  الطبقة  ، والزجاج مزدوج أحادي الطبقة . وهذا يشمل عل سبيل المثال لا الحض، الزجاج  توفر السعر وال   فرق
،  الطبقة   ، والزجاج ثلانر

،  ( low e- glass)  منخفض الانبعاث، والزجاج (tempered) وىالمق الزجاج و  (untempered) وىغي  المق الزجاج بالإضافة إلى 
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  6  4بسمك    ا ين زجاجً مطوّر ، حيث يستخدم غالبية الالطبقةمزدوج  الزجاج  . حاليًا، تستخدم جميع الأبنية  ا والزجاج المعزول حراريً 

ا، الفاخرة الأبنية والمنازل  الزجاج(، لكنّ سمك  - فجوة الهوائية ال – الزجاج  سمك ) 4
ً
 . 6  12  6وهو  تستخدم زجاجًا أكير سمك

  تشكل  
مع  ، واهومق)سميكة،    منخفضة الجودةالطبقة من الطلب( نوافذ زجاجية مزدوجة    % 85-80تستخدم الأبنية التجارية )النر

ر تستخدم غالبية،  ( فجوة هوائية   حي 
ر
،  ة)سميكجودة    أنواع أعل  (glass curtain walls)  الزجاجية  واجهاتاللأبنية التجارية ذات  ا   ف

ة    الأثرياء  كما يستخدم المستهلكون.  الزجاجية    للواجهاتهوائية(  فجوة    مع،  واهومق كات/المؤسسات الكبي  النوافذ الزجاجية  والشر

 (. يةحصة السوقالمن إجمالى    %1)منخفض الانبعاث السميكة والزجاج  مزدوجة الطبقة 

ل  
ّ
  الزجاج  الاستخدام  وراء  السبب الرئيس   ويتمث

ر
 ف
ً
  السعر فرق  مزدوج الطبقة الأقل سماكة

ر
  وى المق، حيث يبلغ سعر الزجاج  الكبي  ف

ر  دولار امريك    35  نحو  (4 6  4)  السميك   حي 
ر
  74  الانبعاث عنوالزجاج منخفض  الأكير سماكة  الزجاج    لا يقل سعر للمير المرب  ع، ف

 .5للمير المرب  ع   دولار امريك  

 الأبواب

 الخشب منتج مستورد، بالإضافة إلى  
ّ
  الضفة الغربية وقطاع غزة بما أن

ر
أنواع أخرى من الأبواب    توفر يتم إنتاج الأبواب الخشبية ف

دة الأقفال
ّ
 . (multi – lock doors)  المستوردة من الخارج مثل الأبواب متعد

اء  4.2  تدابي  وحوافز زيادة استخدام الأبنية الخضر

ن الحكوم   يتم تقديم خطط الحو 
اء عل الصعيدي  .  للبلد لتقليل البصمة الكربونية العامة    مؤسس  والافز لزيادة تطبيق تدابي  الأبنية الخضر

ر عل التدابي    كي 
وري الير   قارنت مختلف خطط الحوافز المتاحة وجدت أنه ليس من الضر

 إحدى الدراسات النر
ّ
ومن المثي  للاهتمام أن

حدث تغيي  
ُ
  قد ت

ة النر ه يمكن تصميم  الكبي 
ّ
ة عل البصمة الكربونية للقطاع أو النشاط. بل عل العكس من ذلك، وجدت الدراسة أن ات كبي 

ز خطط الحوافز الأكير نجاحًا بحيث 
ّ
حف

ُ
ة الأمد وطويلة الأمد من أجل    ت ات قصي   من المتطلبات المتعلقة بإحداث تغيي 

تلبية الحد الأدنر

 . (ECORYS, 2012) تنفيذ التدابي  الصديقة للبيئة

 يوجد عمومًا نوعان من برامج الحوافز: 

ا صارمة عل عوامل مثل كفاءة الطاقة واستخدامها والانبعاثات، إلخ…   -
ً
يعات واضحة تضع قيود ا إلى تشر

ً
القيادة والتحكم: استناد

ي    ع فعّال.   السياسات صعبة لأنها تتطلب رقابة ونظام حوكمة وتشر الفئة من  عتير هذه 
ُ
 ,Ranaa, Sadiqa, Shahria Alama)ت

Karunathilakeab, & Hewagea, 2020) 

الأدوات   - تقسيم  ويمكن  الصلة.  ذوي  الوكلاء  وتفضيلات  الاستهلاك  غي ّ سلوك 
ُ
ت مالية  إنشاء حوافز  السوق:  القائمة عل  الأدوات 

 القائمة عل السوق إلى ثلاث فئات: 

ز هذه التدابي  عل زيادة وع  المست (1
 
اء أكير  الأدوات القائمة عل الاحتكاك بالسوق: ترك ر لاتخاذ قرارات شر ر والمستخدمي  هلكي 

 Energy)  للأجهزةالطاقة )النجمية( تصنيفات  ملاءمة للبيئة. وتتضمن أمثلة التدابي  وضع الملصقات البيئية، والحصول عل 

Star Ratings of Appliances) . 

تحد (2 المنتج،  الكربون  عل كمية  ر  كي 
بالير الكمية:  الحقوق/  عل  القائمة  مقدار  الأدوات  الحوافز  وخطط  السياسات  هذه  د 

ا إرشادات وأنظمة مثل
ً
  ظل ظروف محددة، ولكنها توفر أيض

 من الانبعاثات الصادرة    نظام  الانبعاثات المسموح بها فر
ّ
الحد

 والمتاجرة بالفارق وخطط تعويض الكربون. 

3)   
غي ّ هذه الأدوات بشكل واضح هياكل الأسعار فر

ُ
 الأسواق الحالية، إما عن طريق زيادة السعر  الأدوات القائمة عل الأسعار: ت

يبة الكربون عل الوقود الأحفوري(، أو عن طريق خفض السعر الفعل     عن طريق فرض صر
ً
الفعل  للأنشطة غي  المواتية )مثل

اء أخرى مثل ا  اء.  للأنشطة المواتية مثل تقديم الإعانات فيما يتعلق بالأجهزة عالية الكفاءة أو تنفيذ تدابي  خضر لأسطح الخضر

والحسومات   يبية  الضر والمزايا  والمنح  والقروض  الإعانات  بعضها  ويشمل  مختلفة،  بأشكال  الحوافز  هذه    
تأنر أن  ويمكن 

 والمثبطات. 

اء     تنفيذ برامج الحوافز المتعلقة بتدابي  الأبنية الخضر
ه لا تزال هناك عوائق وفجوات فر

ّ
 أن

ّ
 ,Ranaa, Sadiqa, Shahria Alama) إلّ

Karunathilakeab, & Hewagea, 2020) :وفيما يل  بعض منها . 

رة  -
ّ
 استدامة، وتدابي  وتقنيات موف

  العوائق الاقتصادية والمالية: تعتير التكاليف الأولية المرتفعة المرتبطة باستخدام مواد بناء أكير

  تحول دون زيادة  
اء. ينطبق هذا بشكل خاص عل الللطاقة من العوائق الرئيسية النر ، حيث  مطوّر اتخاذ التدابي  الخضر ر ين والمقاولي 

 
5   

  الملحق الثانر
 قائمة الأسعار فر
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مثل   الأجل  ة  قصي  الأهداف  من خلال  أكير  هم  ر تحفي  يتم  ولكن  اء،  الخضر   
للمبانر الأجل  الفوائد طويلة  الأطراف  هؤلاء    

يجنر لن 

ائب)مثل تخفيض التكاليف الإدارية انخفاض تكاليف البناء   والمبيعات الشيعة للشقق. ( والضر

الهيئات الحكومية )الوطنية والبلدية والمحلية(، وعدم كفاية تطبيق الحوافز،   - ر  العوائق السياسية والهيكلية: بسبب الفجوات بي 

ر القادة. وتؤثر هذه العوائق بش  / بي  ، حيث  والافتقار إلى الاهتمام عل الصعيد السياس  كل كبي  عل تنفيذ برنامج الحوافز أو التدابي 

التنفيذ غي    التوافق عل الأولويات الحكومية عل مختلف الأصعدة، مما سيؤدي إلى  القادة إلى عدم  سيؤدي الافتقار إلى اهتمام 

امج الحوافز.   المناسب أو غي  الفعّال لير

تقنيات - استخدام  عدم   
ّ
إن والثقافية:  السلوكية  الرسم     العوائق  غي   والبناء  التقليدية  التقنيات  لاستخدام  والميل  الحديثة  البناء 

اها المجتمع عل فاعلية ح
ّ
  يتبن

ل عوائق أمام برامج الحوافز. بمعنر آخر، تؤثر ثقافة البناء النر
 
شك

ُ
ها أمور ت

 
  كل

 العشوان 
وافز  والتحضرّ

ر وعما  اء. عل سبيل المثال، بالنسبة للمقاولي    10ل البناء الذين يقومون بالتصميم والبناء بنفس الطريقة منذ أكير من الأبنية الخضر

م تقنيات بناء جديدة، ومن غي  المرجح أن يُدركوا الأثر بعيد المدى لسلوكهم. 
 
  تعل

ر
 سنوات، سيجدون صعوبة أكير ف

  حالة   -
ر
ف تمامًا  فعّال  غي   برنامج حوافز  أي  تنفيذ  يكون  بالمعلومات: قد  المتعلقة  والقطاع  العوائق  ر  المستهلكي  إلى وع   الافتقار 

( يقلل    
 الافتقار إلى بيانات التقييم )الوضع الراهن، والمتابعة والتقييم، والوضع النهان 

ّ
. كما إن ر ر بشأن فوائد حافز معي  والسياسيي 

امج وفاعليتها وقدرتها عل الوصول إلى مجتمع أوسع.    هذه الير
ر
ا من الثقة ف

ً
 أيض

استخدام الطوب    كمثال،   مهارات: يؤثر الافتقار إلى المهارات المطلوبة عل تصميم برامج الحوافز وتنفيذها. العوائق المتعلقة بال -

 . المطلوبةالحراري كمية العزل الدقيق لحتساب الا الجبس  و 

أجرتها   أدوات  ”Shazmin Shareena Ab. Azis“بحثت دراسة  أشكال  يبية كشكل من  الضر الإعفاءات  استخدام    
ر
حوافز    وآخرون ف

 :  
  الآنر

  تمت دراستها فر
يبية النر لت الإعفاءات الضر

ّ
اء، وتناولت الولايات المتحدة الأمريكية كدراسة حالة، حيث تمث  الأبنية الخضر

يبة الأملاك  -  الإعفاء من صر

يبة الأملاك -  تخفيض صر

يبة الأملاك ارجاعات -  ( Property tax credit)  صر

 الحوافز  
ّ
اء تتعلق بالطاقة والغلاف الجوي وكفاءة استخدام المياه أظهرت هذه الدراسة أن   اتخاذ تدابي  خضر

سهم بشكل فعّال فر
ُ
المالية ت

ر جودة البيئة الداخلية والمواقع المستدامة   تحفي 
 . (Azis, Sipan, & Sapri, 2012) والمواد، ولكنها تسهم بصورة أقل فر

يا برنامج   ر اء )قدمت مالي  اء. وأثبتت  GTFSتمويل التكنولوجيا الخضر ر ابتكارات الأبنية الخضر ا ميشة لتحفي 
ً
(، حيث قدمت الحكومة قروض

من   المعتمدة  اء  الخضر الأبنية  زادت  حيث  الكبي   نجاحها  التجربة  سنوات    137إلى    1هذه  أرب  ع   & ,Olubunmi, BoXia)خلال 

Skitmore, 2013) . 

  تتعلق بالسماح 
 الحوافز الأكير فاعلية ه  تلك النر

ّ
،  بكثافة أعل من ناحية معامل مسطح البناء  وفيما يتعلق بالحوافز غي  المالية، فإن

 عل شهادة البناء  
ً
وع إذا كان حاصل وع أعل كنسبة مئوية من إجمالى  مسطح البناء للمشر

حيث يكون مسطح البناء المسموح به للمشر

 .   سنغافورة حيث تم منح زيادة قدرها    الأخضر
  حالة تلبية ال2ونجحت هذه المبادرة فر

وع فر   إجمالى  مسطح البناء للمشر
ين  مطوّر % فر

 . (Olubunmi, BoXia, & Skitmore, 2013) لتصنيفات بيئية عالية  
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ر الصلبة  إدارة النفايات 5.0   فلسطي 
 فر

 النفايات الصلبة  5.1

نتج، اتالبلديب الخاصة فيما يتعلق بالنفايات الصلبة 
ُ
نتجمليون طن سنويًا، حيث   1.58الضفة الغربية وقطاع غزة   ت

ُ
  0.9الضفة الغربية  ت

%  50كغم/فرد/اليوم. ومن ناحية تكوين النفايات المذكورة أعلاه، تبلغ نسبة النفايات العضوية    0.7قطاع غزة    ويُنتجكغم/فرد/اليوم،  

%،  1.9%، والزجاج بنسبة  2.4بنسبة  حديدوال %،  12.5%، والورق/ الكرتون بنسبة  14.6من إجمالى  النفايات، يليها البلاستيك بنسبة  

ا من النفايات الصلبة البلدية، حيث تصل عل الأكير إلى %. يتم إعادة استخد18.6ومواد أخرى بنسبة  
ً
ام أو إعادة تدوير نسبة ضئيلة جد

   65%، ويتم التخلص من  3مستوى مجمع يبلغ  
ر
النفايات الرسمية، ويتم التخلص من    مكبّات % من إجمالى  النفايات الصلبة البلدية ف

32  
ر
  الفلسطينية يتجاوز  (Atallah, 2020)غي  قانونية.   مكبّات% ف

  الأراضر
ر
  اليوم ف

ر
 إنتاج الفرد من النفايات ف

ّ
. ومن الجدير بالذكر أن

  اليوم.   0.74المتوسط العالم  البالغ 
ر
 (Kaza, Yao, Bhada-Tata, & Van Woerden, 2018)كغم/للفرد/ ف

ا أكير عل المواد ذات الاستعمال لقد تجاوز نمو النفايات البلدية ا 
ً
 هناك اعتماد

ّ
، مما يشي  إلى أن   ونمو الناتج المحل  الإجمالى 

لنمو السكانر

ا. 
ً
ا وإن كان بطيئ

ً
  تشهد ارتفاع

ا إلى ارتفاع الاستهلاك المرتبط عل الأرجح بمستويات المعيشة النر
ً
 الواحد، وقد يشي  أيض

النف الغالبية العظم من  ص من 
 
التخل  من معالجتها أو إعادة تدويرها، حيث لا يتم إعادة تدوير/  يتم 

ً
  الفلسطينية بدلّ

  الأراضر
ر
ايات ف

   65% من النفايات، ويتم التخلص من  3استعادة سوى  
ر
% من النفايات يتم التخلص  32النفايات الرسمية، و   مكبّات % من النفايات ف

 .  
 منها بشكل غي  قانونر

  الضفة الغربية 
 النفايات الصحية التالية:  مكبّات   وقطاع غزة يوجد فر

  أريحا.  -
 زهرة الفنجان، المنيا، بيت عنان، ومكب إشائيل  فر

  قطاع غزة   -
 (. 2019نفايات الفخاري وجحر الديك ودير البلح )تم إغلاقه منتصف عام  مكبّاتيوجد فر

  عام  
. ويغطى  هذا المكب    2007تم تأسيس مكب زهرة الفنجان فر ر   جني 

مليون طن من النفايات. ويستوعب    2.25بسعة    2م  240,00فر

ر وطوباس وكان مخصصًا لخدمة المنطقة لمدة     جني 
النفايات الصلبة فر وبالرغم من تصميم مكبّ   عامًا.   35-30مكب زهرة الفنجان 

يستقبل   الاستيعابية حيث  طاقته  بلوغ  من  ب بشعة  يقير أنه  إلا  الغربية،  الضفة  لخدمة شمال  البلدية من  النفايات  الصلبة  النفايات 

ة.   محافظات أخرى مثل طولكرم وقلقيلية ونابلس، بالإضافة إلى رام الله والبي 

  جنوب الضفة الغربية  يقع مكب المنيا الصح  
  عام  فر

  الأصل بطاقة استيعابية تبلغ  2014، وقد تم افتتاحه فر
  630، وقد تم تصميمه فر

  الواقع كان يستقبل  
  نوفمير    1100طن/اليوم، ولكنه فر

  220: جميع النفايات من المحافظات الجنوبية، بيت لحم )2018طن/اليوم فر

قية )   700طن/اليوم( والخليل ) الشر القدس  )   115طن/اليوم(، وكذلك من  المجلس    65طن/اليوم( والمستوطنات  طن/اليوم(. يديره 

  بيت لحم والخليل.  
النفايات الصلبة لمحافظنر ك الأعل لإدارة    يتم جمعها من هذه المناطق يتم نقلها إما المشير

النفايات النر جميع 

ة أو من خلال محطات التحويل لمحافظة الجنوب. وتبلغ مساحة المكب الإجمالية   ألف مير مرب  ع، بطاقة استيعابية تصميمية    250مباشر

  متوقع يبلغ حوالى    4.9تبلغ 
اضر  عامًا.   20مليون مير مكعب وعمر افير

 سيارات ء والهدم، وهياكل المخلفات البنا  5.2

ر وال م البلديات سوى السياسات والتوجيهات فيما  مطوّر تتم إدارة مخلفات البناء والهدم عمومًا من قبل المقاولي 
ّ
ين أنفسهم، حيث لا تقد

  وغي  المناسب من مخلفات البناء داخل حدود المدينة والبلدية. وخلاف ذلك لا يوجد أي 
شكل من أشكال  يتعلق بالتخلص غي  القانونر

أو توجيهات التخلص( من قبل البلدية، حيث يقتض دورها عل ضمان عدم التخلص    حساب كمية المخلفاتالمشاركة )سواء عن طريق  

  المخلفات من 
 . داخل حدودها بشكل غي  قانونر

وال ر  المقاولي   
ّ
أن بما  الأحوال،    جميع 

بيعها  مطوّر فر إعادة  يمكن  مخلفات  إلى  المخلفات  فرز  يتم  المخلفات،  من  بالتخلص  ملزمون  ين 

  الضفة الغربية،  
  الجنوب(،    ا ، يليهالحديد ه     تدويرها أكير مادة يُعاد  ومخلفات لا يمكن إعادة بيعها. فر

  الوسط( والكرتون )فر
الألمنيوم )فر

 الخشب الذي يمكن إعادة بيعه    بالإضافة إلى
ً
ة من المخلفات  نواع الأخرى  الأ لا يتم إعادة تدوير  ومن ناحية أخرى،    . وقود خشنر  ك  مباشر

ها     ظل القيود المادية  و.  ةعام  بصورةمثل الخرسانة والركام والمطاط والزجاج وغي 
  قطاع غزة، فر

كات مخ و فر ة  صّ تالاقتصادية، هناك شر

 ، وإعادة تدويرها إلى منتجات أخرى. المدمّرة نتيجة القصف الإشائيل    الأبنيةومخلفات    أنقاضبالإضافة إلى  ،  والهدمالبناء  بجمع مخلفات  
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دير  
ُ
كات  ت ال  ، حيث والهدم بشكل  كاملالبناء  مخلفات  جميع أنواع  الخاصة  هذه الشر من أجل إعادة  وإعادة تشكيلها    حديد تقوم بطرق 

  طوب تدويره إلى من أجل إعادة  الكسّارات ، وإرسال الركام إلى ا استخدامه
  البناء كجزء  يُ خرسانر

ر
 .6من المكونات غي  الهيكلية  ستخدم ف

  الضفة الغربية أو قطاع  ،  سياراتإلى هياكل ال   أمّا بالنسبة 
ر
ولا توجد أي    غزة،فلا توجد قواعد بيانات وطنية عن كمية الهياكل للسيارات ف

البحث الحالى  إلى تحديد مواقع التخلص المحتملة    حاول  النحو،ل هذا  دراسات حاولت الحصول عل بيانات كمية حول هذا الموضوع. ع 

  أريحا تم تحديدها لجمع الهياكل  و 
ر
لسيارات وسحقها وتصديرها إلى ا جدواها لأصحاب الهياكل العظمية للسيارات. هناك منشأة واحدة ف

  مقابلة مع أصحاب  
ر
أشاروا إلى أن العديد من الهياكل يتم الاحتفاظ بها بشكل عام لقطع    المنشأة،الأردن لإعادة تدويرها وإعادة بيعها. ف

  التخلص من الهياكل العظمية    ذلك،ومع    الغيار،
ر
ة بمرفق تكسي  السيارات  يمكنهم الاتصال مبا   للسيارة،بالنسبة لأولئك الذين يرغبون ف شر

  أريحا. تكون منشأة التكسي  مسؤولة عن التقاط الهياكل العظمية والتخلص  
ر
  تم    منها،ف

ر عن المعادن النر بالإضافة إلى تعويض المالكي 

بيانات   أي  يفصحوا عن  الإجما   مالية،جمعها.  المبلغ  يعتمد عل  السيارات  المدفوع لأصحاب هياكل  المبلغ  أن  إلى  ين  للمعدن  مشي  لى  

جع.   المسير

  الأبنية  5.3
 إدارة النفايات فر

  توفر للحصول عل حلول فعالة للنفايات، وت   نوعها   حسبلتخلص منها بشكل فعال  ة من أجل ا مختلف   مسارات  إلىيجب فرز النفايات  

   يُ   ؛ حيثلهذه الغاية   طرق فرز مختلفة
ر
ر  ،  مكبّ النفاياتشي  الفرز خارج الموقع إلى فرز النفايات ف ،  عل سبيل المثالمن قبل المستهلكي 

  الموقع قبل التخلص منها يُ  بينما 
ر
  الموقع إلى فرز النفايات ف

ر
 . المسارات المحددة لها من خلال شي  الفرز ف

  مناسبيجب  
وير  الأبنية والوحدات التجارية )مثل المطاعم( بمتطلبات إعادة التدمن أجل زيادة وع   المفروزة  للنفايات    توفي  مكب نهان 

ى لدى  هذه ه  المشكلة  و .  وتشجيعها عل الامتثال لها   إ البلديات، حيث  الكير
ّ
   ن

إعادة تدوير النفايات،    مرافق ها غي  قادرة عل الاستثمار فر

ر ن مهتمّ يمستثمر   أي   ولا يوجد    مجال  عمال  الأ  بفرص  ي 
ر   الخليل  ؛ باستثناء بلدية التخلص من النفايات المحتملة فر

ّ
  توف

 منفص  ا مسارً   النر
ً
  ل

 تدويرها. الذي يُعيد كرتون ال وإعادة بيعها لمصنع بغرض كبسها نفايات الكرتون  لجمع  

  البلديات النفاياتإدارة  5.4
 فر

  بلدية الخليل إدارة  5.4.1
 النفايات فر

 النفايات الصلبة 

من   الصلبة  النفايات  فقط عن جمع  مسؤولة  الخليل  بلدية   
ّ
فإن الصلبة،  بالنفايات  يتعلق  النفايات  والمنشآت  المنازل فيما  باستثناء   ،

  المتوسط، يتم جمع  العضوية
  البلدية، منها  300ومخلفات البناء. وفر

% بلاستيك  18% نفايات عضوية، و 46طن من النفايات يوميًا فر

ها. حديد % 1% زجاج، و 2% نسيج، و 6% ورق وكرتون، و10ومطاط، و  ، وغي 

  البلدية، حيث يوجد حوالى   يتم جمع كل من النفايات الأولية والثانوي
  جميع    300ة فر

موظف يقومون بجمع النفايات الأولية يوميًا فر

ستخدم لجمع النفايات الثانوية.  21أنحاء المدينة، وما مجموعه  
ُ
 شاحنة ت

ك لإدارة النفايات الصلبة ) - ر بلدية الخليل ومجلس الخدمات المشير ك بي 
(، حيث يملك  JSCجمع النفايات الثانوية هو جهد مشير

  يتم جمعها إلى    10شاحنة وتملك البلدية    11المجلس  
،    مكبّ النفاياتشاحنات. يتم إرسال جميع النفايات الصلبة النر الرئيس 

  النهاية إلى نفس المكب. 
  نقطة تجميع ويتم إرسالها فر

ة أو يتم جمعها فر  مكب المنيا، إما مباشر

ية الخليل شاحنة واحدة لجمع نفايات الورق والكرتون فقط. ثم يتم إرسال النفايات  بالنسبة لنفايات الورق والكرتون، خصّصت بلد -

وع إعادة   إلى المكابس المحلية )يوجد اثنتان داخل المدينة( ليتم كبسها ثم إعادة تدويرها. يتمثل أحد العوامل الرئيسية لنجاح مشر

كة قاد   البلدية تمكنت من إيجاد شر
ّ
  أن

اء نفايات الورق والكرتون المكبوس لإعادة تدويره وإعادة  تدوير الورق والكرتون فر رة عل شر

 قناة للتخلص من النفايات الورقية المجمعة، وثانيًا، يمكنها تغطية أي تكاليف إضافية 
ً
 البلدية لديها أولّ

ّ
  أن

  بيعه بنفسها. مما يعنر

 عن طريق بيع النفايات. 

  تمثل مشكلة بالنسبة للبلدية. ونظرًا للطابع    لنفايات البلاستيك والمطاط فتتألف   أمّا بالنسبة -
  الغالب من إطارات السيارات النر

فر

، فإن حجم ووزن  
ً
. أولّ ر ر رئيسيتي    مشكلتي 

ة، مما يتسبب فر الصناع  لمدينة الخليل، فإن إطارات السيارات والشاحنات متوفرة بكير

 
  قطاع غزة بفعل الحصار الإشائيل  إعا 7

  المدمرة.. مهنة جديدة فر
 دة تدوير مواد بناء المبانر

  https://www.youtube.com/watch?v=H8WNknnITxY 

https://www.youtube.com/watch?v=H8WNknnITxY
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تمتل  الشاحنات بشعة. ثانيًا، لا توجد طرق محددة للتخلص  الإطارات يجعل من عملية جمع النفايات العادية أمرًا صعبًا، حيث  

  إرسالها إلى  
  حدوث مشاكل أخرى. وحاليًا، بلدية الخليل قادرة فقط    اتلافها   و ا   مكبّ النفاياتمن النفايات، مما يعنر

ر
مما يتسبب ف

ه نظرًا لعدم
ّ
 أن
ّ
كات قادرة عل إعادة تدوير    عل توفي  خط لجمع الإطارات وفصلها عن أنواع النفايات الأخرى. إلّ وجود منشآت أو شر

 . مكبّ النفاياتالنفايات وإعادة استخدامها، فلا يزال يتم إرسالها إلى 

اء   - لتقوم بشر أو بعد جمعها(. لكنها بحاجة إلى جهات معنية  الموقع    
ر
النفايات )ف الخليل مستعدة لفرز  بلدية   

ّ
بلدية، فإن بصفتها 

ا من النفاياتالنفايات وإعادة استخدامها. ع ً  جزءًا كبي 
ّ
كات )المطاعم والمقاه  والأسواق(،    العضوية   ل سبيل المثال، فإن نتجها الشر

ُ
ت

ائها.    حال كانت هناك أي أطراف مهتمة بشر
ر
 والبلدية عل استعداد لجمعها بشكل منفصل ف

يات والتخلص منها بواسطة المقاول أو مدير  فيما يتعلق بمخلفات البناء، فإن بلدية الخليل مسؤولة فقط عن التأكد من جمع النفا  -

أمّا   أخرى.  أطراف  إلى  بيعها  ر  للمقاولي  يمكن  الناتجة حيث  المعدنية  البناء  تدوير جميع مخلفات  إعادة  يتم  الموقع. وبوجه  عام، 

  يتم جمعها، مثل الخرسانة والركام، فلا يتم إعادة تدويرها. 
 المخلفات الأخرى النر

  بلدية رام الله  إدارة النفايات  5.4.2
 فر

 النفايات الصلبة 

  رام الله، يتم جمع  
ر
المنازل والمنشآت،  100ف النفايات الصلبة يوميًا من      طن من 

البيولوجية الخطرة والنر النفايات  تجمعها    باستثناء 

الصحة      بشكل منفصل وزارة 
المجمعة من    4- 3كميتها    تبلغوالنر النفايات  اليوم. تتألف    

ر
المنازل والمنشآت من نفايات عضوية  طن ف

ها. 2%، وزجاج بنسبة  3%، وخشب بنسبة  4بنسبة  حديد %، و 7%، وبلاستيك بنسبة  9%، وورق وكرتون بنسبة  50بنسبة    %، وغي 

مجموعه   - ما  المنازل    12يوجد  من  النفايات  جميع  جمع  عن  المسؤولة  الله  رام  لبلدية  مملوكة  البلدية  النفايات  لجمع  شاحنة 

  البلدية بجمع النفايات الأولية من  والمؤس
  المدينة. ويتم جمع كل من النفايات الأولية والثانوية، حيث يقوم عدد من موظقر

سات فر

  تجوب أنحاء المدينة لجمع النفايات من حاويات البلدية  
جميع أنحاء المدينة. ويتم جمع النفايات الثانوية باستخدام الشاحنات النر

  ج 
عة فر

ّ
ة الموز  ميع الأنحاء المدينة. الكبي 

لا يوجد مكب نفايات حول بلدية رام الله، حيث تقوم جميع شاحنات جمع النفايات بنقل النفايات الصلبة إلى وحدة تجميع مركزية،   -

  المكب  
. ويبلغ إجمالى  تكلفة جمع النفايات ونقلها والتخلص منها فر

ر   جني 
  يتم نقلها بعد ذلك إلى مكب زهرة الفنجان فر

  32والنر

 للطن.   دولار امريك  

  إعادة تأهيل المواقع الطبيعيةو عل صعيد السياسات، تنفذ بلدية رام الله سياسات أكير صامة لضمان السيطرة عل مخلفات البناء،   -

اء   أو ضمانأو الحفاظ عليها،  .  حولوجود مساحات خضر  المبنر

ة المنتجة   - ها من المنشآت الكبي  طبق سياساتها الخاصة فيما يتعلق بتكلفة جمع  محلات السوبر ماركت والفنادق وغي 
ُ
للنفايات ت

ة حاويات خاصة بها لجمع نفاياتها من الورق والكرتون.  خصص المنشآت الكبي 
ُ
 النفايات ومكان التخلص منها. عل سبيل المثال، ت

  بلدية رام الله، حيث إنه من غي  المجدي -
ة    لا توجد مبادرات لفرز النفايات أو إعادة تدويرها فر   مشاري    ع كبي 

للبلدية أن تستثمر فر

 مساحة بلدية رام الله محدودة، وبالتالى  فه  غي  قادرة عل توفي  مساحة    63نظرًا لقلة عدد السكان البالغ حوالى   
ّ
ألف نسمة. كما إن

 ، ... إلخ(. تحليل النفايات العضوية أنظمة  لمشاري    ع جديدة )الطاقة المتجددة، 

  تر  -
  منطقة مجاورة لاستيعاب النفايات تحليل النفايات العضويةل  كبي    كيب نظامتبحث البلدية حاليًا فر

   ، ولكن العضويةفر
ّ
عد
ُ
تكلفة  ت

ر  نل م والنق   يعمجتال   يتعي ّ
ها المشاكل النر

 
  تنتجها البلدية.  حل

ة النر وع نظرًا لكمية النفايات الصغي   عن الجدوى المالية للمشر
ً
، فضل

  فصل وجمع  
وع آخر فر   تنتجها البلدية مشكلة  ويبحث مشر

ة من نفايات الكرتون النر  الكمية الصغي 
ّ
عد
ُ
نفايات الورق والكرتون، لكن ت

وع.   رئيسية فيما يتعلق بجدوى المشر

لا تقوم البلدية بجمع مخلفات البناء، لكنها تقوم فقط بالتعامل مع الأمر بضمان جمع جميع مخلفات البناء والتخلص منها من قبل   -

 
ّ
 أنها لا تقوم بأي نوع من الإدارة فيما يتعلق بحساب كمية النفايات أو إعادة تدوير النفايات أو غي  ذلك.  المقاول. إلّ

  بلدية خان يونس  5.4.3
 إدارة النفايات فر

 النفايات الصلبة 

  المتوسط، يتم جمع  
 بلدية خان يونس مسؤولة فقط عن جمع النفايات الصلبة من المنازل. فر

ّ
  150فيما يتعلق بالنفايات الصلبة، فإن

  البلدية، منها نفايات عضوية بنسبة  
ا من النفايات يوميًا فر

ً
%، زجاج بنسبة  15، ورق وكرتون بنسبة  % 20%، بلاستيك بنسبة  60-%55طن

ها. 10-%7بنسبة %، عبوات صفيح  15  %، وغي 
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  البلدية، وهناك  
ر
عربة نفايات تجوب المدينة لجمع النفايات الأولية، حيث تجمع هذه العربات    36توجد ثلاث طرق لجمع النفايات ف

، حيث تضع الأش    مير مكعب 6حوالى   ر . ويتم جمع النفايات الثانوية بطريقتي    كل شوط، وتنقلها إلى حاويات أكير
ر
نفاياتها  من النفايات ف

ل ب ر ل، حيث تضع الأش نفاياتها أمام المير ر ل إلى مير ر   جميع أنحاء البلدية، أو يتم جمع النفايات من مير
ر
ة موزعة ف   حاويات بلدية كبي 

ر
ر  ف ي 

صباحًا لجمعها بواسطة الشاحنات. وتعتمد طريقة الجمع المستخدمة عل المنطقة، حيث لا تستطيع البلدية    5  – مساءً    10الساعة  

  هذه المناطق. وضع 
ر
ة ف  حاويات كبي 

  البلدية،    12ويبلغ مجموع عدد شاحنات جمع النفايات  
ر
مملوكة لمجلس الخدمات    4منها مملوكة لبلدية خان يونس، و  8شاحنة عاملة ف

ك.   المشير

  تواجه البلدية قلة الوع  الاجتماع  بالحاجة إلى هذه الخدمات، حيث يقوم بعض السكان ب -
حرق النفايات أو  من أهم المشاكل النر

ئة.   الحاويات والبنية التحتية الداعمة قديمة ومهير
ّ
  الشارع؛ كما إن

ر
 تمزيق الأكياس ف

، والذي يستقبل ما يصل إلى  -   600تم تطوير مكب نفايات جديد بتمويل من البنك الدولى  والوكالة الفرنسية للتنمية والبنك الإسلام 

  الوس
ض أن تغطى  المرحلة الأولى من المكب السنوات  طن من النفايات يوميًا ويغطى  محافظنر   قطاع غزة. ومن المفير

ر
ط والشمال ف

ر لا تزال المرحلة الثانية غي  ممولة.    حي 
ر
 العشر التالية، ف

  تنتجها الأش وكذلك زيادة دخل البلدية   -
  البلدية بهدف زيادة الوع  بالنفايات النر

ر
ا ف

ً
يجري تنفيذ نظام جمع النفايات المدفوع مسبق

  لن يتم جمع سواها، بحيث يتم جمع كيس واحد لكل يوم من  
اء أكياس محددة والنر ر عل الأش شر من الخدمة المقدمة. وسيتعي 

 شهريًا.  دولار امريك   3الشهر، بتكلفة 

ويشمل ذلك    تتم إدارة مخلفات البناء بالكامل من قبل القطاع الخاص، حيث يتم بيع جميع مخلفات البناء والتشييد لإعادة تدويرها.  -

  يتم إعادة تدويرها إلى وحدات جديدة من الطوب 
ا الخرسانة والركام النر

ً
 . مسبق الصبّ أيض

ر تبلغ التكلفة عل السكان    دولار امريك    39تبلغ تكلفة جمع النفايات الصلبة والتخلص منها حوالى    -   حي 
     دولار امريك    3للطن. فر

فر

 الشهر. 
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ر  الضف الصح   ومياه إدارة المياه  6.0   فلسطي 
 فر

ر  6.1   فلسطي 
 توفر وتوزي    ع المياه فر

ا، حيث  
ً
 المنطقة تشهد معاناة فيما يتعلق بخدمات توفي  المياه أيض

ّ
  الفلسطينية، فإن

  الأراضر
ر
نظرًا للوضع السياس  شديد التعقيد ف

المياه الجوفية والأحواض الجوفية، ونصّ    نفس موارد 
ر
ر وإشائيل ف ك فلسطي 

ر منظمة التحرير الفلسطينية  تشير اتفاقيات أوسلو بي  ت 

  المادة    علالمحتلة  المناطق وحكومة 
ر
 . 2من اتفاقية أوسلو   40معايي  إدارة المياه، ولا سيما ف

  عل 
  غزة، الذي يعانر

ر
  الساحل  ف

ر
  الضفة الغربية، والحوض الجوف

ر
  الجبل  ف

ر
ر ه  الحوض الجوف   فلسطي 

ر
  الموارد المائية الرئيسية ف

  
ر
  يتم استخراجها منه تبلغ ثلاثة أضعاف المعدل المستدام، مما يتسبب ف

 المياه الجوفية النر
ّ
وجه التحديد من وضع صعب، حيث أن

 
ّ
  غزة للخطر، حيث إن

ر
ب ف % فقط من  4تشب مياه البحر. وقد أدى تشب مياه البحر إلى تعريض المصدر الوحيد للمياه الصالحة للشر

ب حاليًا. المياه المستخرجة من    الساحل  تلنر  معايي  جودة مياه الشر
ر
 الحوض الجوف

، يتم     الوقت الحالى 
ر
ى إلى تفاقم المشكلة. وف

ّ
ب بحفر السكان للآبار غي  الخاضعة للتنظيم، مما أد وقد قوبل نقص المياه الصالحة للشر

ب من خلال آبار المياه غي  الرسمية وغي  الخاضعة للتنظي97توفي   ة. % من مياه الشر  م ومحطات التحلية الصغي 

المياه   كة  المياه من شر ة من  اء كميات كبي  ها عل شر المياه بالنسبة للسلطة الفلسطينية، مما أجير   
ر
اتفاقية أوسلو إلى نقص حاد ف ت 

ّ
أد

ة.  قاد إلى تحمّلالإشائيلية ميكوروت، الأمر الذي   السلطة الفلسطينية لديون كبي 

ا. وقد قام  لم يتم استخدام تحلية المياه  
ً
كر سابق

ُ
ة كما ذ   قطاع غزة بالكامل وإلى أقصى حد ممكن، وهناك أحواض جوفية خاصة صغي 

ر
ف

ة الأمد لتحلية مياه البحر ) ة وقصي  وع  و (.  SVTLالاتحاد الأورونر  بتمويل محطة صغي   مير مكعب/اليوم.  6000تبلغ سعة المشر

، تم تنفيذ العديد من المبادرات مثل قانون المياه لعام    قطاع من أجل تنظيم   ر   فلسطي 
ما    2014قانون المياه لعام    حدد .  2014المياه فر

 : يل  

 توضيح المساءلة  -

 إنشاء مرافق مستقلة   -

  غي  مكتمل ، ويتطلب التمويل والوضوح المزيد من 
 . العملكان تنفيذ القانون باهتا وبطيئا حيث يعتير الهيكل القانونر

مياه الضفة  ويخضع توفي  المياه السائبة حاليًا لدائرة مياه الضفة الغربية، وه  هيئة إدارية أنشأتها الإدارة المدنية الإشائيلية. تقوم دائرة  

ال المياه. وللاستعاضة عن ذلك، وضع  لمقدم  خدمات  كة ميكوروت وتبيعها 
المياه من شر ة من  اء كميات كبي  قانون  الغربية حاليًا بشر

ر التنفيذ بعد.  أعلاه المذكور  كة المياه الوطنية الفلسطينية، الأمر الذي لم يدخل حي   الأساس لإنشاء شر

  الضفة الغربية وقطاع غزة، مما يجعل الإدارة مجزّ 
ء. هناك عدد كبي  من مقدم  الخدمات فر  

 أة بعض السر

  تخدم أجزاء من القدس  JWUافظة القدس )% من السكان تخدمهم جهتان مستقلتان: الأولى ه  مصلحة مياه مح17 −
( النر

ة. والثانية ه  هيئة إمدادات المياه والضف الصح  )  قية ورام الله والبي    منطقة بيت لحم. WSSAالشر
 ( فر

اف وزارة الحكم المحل  مثل البلديات   −   مناطق الضفة الغربية وقطاع غزة عل المياه من مزودي خدمات تحت إشر
تحصل بافر

  الضفة الغربية و  76المحلية، ويبلغ عددها  والمجالس  
  الضفة    25فر

  قطاع غزة. واتحدت بعض القرى والمجالس المحلية فر
فر

كة" والبالغ عددها  ك من خلال "مجالس الخدمات المشير  مجلسًا.   13الغربية لتقديم خدمات المياه بشكل مشير

   CMWUمصلحة مياه بلديات الساحل ) −
  قطاع غزة ولكن  ( ه  مزود الخدمة الرئيس  فر

غزة، حيث تقدم الدعم للبلديات فر

اف عل العمليات.   دون إشر

كات   − الشر الغالب    
  تخدم فر

، والنر العكس  التناضح    غزة، ظهرت سوق حرة غي  منظمة لمحطات 
النقص فر من أجل تغطية 

التعليمية ووكالات الإعانة. و العامة والمنظمات غي  الحكومية والمؤسسات    عام  الخاصة والهيئات 
، بلغ عدد هذه  2015فر

  154المحطات  
ّ
  59. وخلصت دراسة أجريت إلى أن

ّ
يا القولونية. كما إن % من  68% من هذه المحطات تنتج مياه ملوثة بالبكتي 

نتج ما يعادل  40المحطات المذكورة أعلاه ليست مرخصة، و 
ُ
 . يوميا   مير مكعب  4% منها تستخدم مياه الآبار غي  المرخصة. وت

 مياه الضف الصح   6.2

ر من خفض تكاليف إرسال مياه الضف الصح  إلى  ن الفلسطينيي 
 
مك
ُ
 معالجة مياه الضف الصح  تضع موارد المياه عل مسار جديد وت

ّ
إن

 أو تضيفها.  لمعالجتها المحتلة  المناطق 
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ر وطولكرم ة ونابلس وجني    رام الله والبي 
ر
زة وأريحا، بتمويل من  وغ  أقامت السلطة الفلسطينية محطات لمعالجة مياه الضف الصح  ف

  الغالب. 
ر
 جهات مانحة أجنبية ف

  الري. وحنر الآن،  
ر
ا بشأن مستوى معالجة مياه الضف الصح  المستخدمة ف

ً
  بعض المعايي  العالية جد

وضع قانون الزراعة الفلسطينر

، حيث ز  ر   جني 
ر
ادت غلات المحاصيل بشكل كبي   تم الإبلاغ عن تجارب جيدة لاستخدام المياه من محطة معالجة مياه الضف الصح  ف

النفايات منافع غي  مقصودة   ، كان لإعادة استخدام  ر   قرى خارج جني 
ر
الغنية بالمغذيات. وف المياه المعالجة    تستخدم 

  المناطق النر
ر
ف

  ت
ر
لت ف

ّ
   المائيةالآبار  رميمتمث

ر
 . زراعية  آبار ك  واستخدامها  ، المنطقةف

المياه من محطة معالجة مياه الض  ستخدم 
ُ
المياه  ت ا بسبب محتويات  ً التمور، وقد أظهرت نجاحًا كبي    أريحا فقط لزراعة 

ر
ف الصح  ف

 الغنية بالمغذيات. 

  شمال غزة )
ر
  قطاع غزة، بدأ تشغيل محطة معالجة مياه الضف الصح  الطارئة ف

ر
عالج  2018( خلال عام  NGESTف

ُ
ألف    34، حيث ت

  اليوم،  
ر
بة. ثم قامت سلطة المياه الفلسطينية بحفر  ويتم تضيف  مير مكعب ف ا، وخططت    14مياه الضف الصح  المعالجة إلى الير ً بي 

ا أخرى لتوجيه المزيد من المياه إلى نظام الري المخطط.   13لحفر   بي 

ح لإعادة استخدام مي وع آخر مقير   محافظة نابلس، حيث ستقوم الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية بتمويل  ثمة مشر
ر
اه الضف الصح  ف

     1200نظام ري مساحته  
،    2922هكتارًا، وسيموّل بنك التنمية الألمانر  معظم المنطقة المستهدفة بالزيتون البعل 

هكتارًا أخرى. تمتل 

، مع كون قطع الأرض صغي   ير مخطط الأرض غي  كاف 
ُ
ا بالنسبة للزراعة المروية. واعت

ً
 ة جد

ر تهدف إلى استخدام   اتيجية الوطنية للمياه والضف الصح  لفلسطي   الاسير
ّ
% من مياه الضف الصح  المعالجة  40وتجدر الإشارة إلى أن

ا طويل المدى، وحنر الآن كان أداء الاس 
ً
ض أن يكون هذا الهدف هدف ه يُفير

ّ
 أن

ّ
، إلّ  

اتيجية المذكورة أعلاه  لإعادة تغذية الحوض الجوفر ير

  تحقيق أهدافها 
ا فر
ً
ة المدى ضعيف  (Trotier, 2019). قصي 

 (  
ظهر البيانات أدناه، المأخوذة من تقرير التخلص من مياه الضف الصح  الصادر عن الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطينر

ُ
(، أنه  2015ت

  جميع أنحاء الضفة الغربية وقطاع غزة. مع ملاحظة أنه بالرغم    ازلللمنالصح   بوجه  عام، هناك توصيلات جيدة بشبكات مياه الضف  
فر

  قطاع غزة موصولة بالشبكة مقارنة بالضفة الغربية )
،٪( عل  69٪( و )77من أن نسبة أعل من الأش فر إلا أن هناك نسبة أعل    التوالى 

  قطاع غزة مقابل ) 8من الأش غي  متصلة بأي شبكات )  
  الضفة ال2٪( فر

 . غربية. ٪( فر

 2015طريقة التخلص من مياه الصرف الصحي، الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطيني  3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

شبكة   المنطقة 
مياه 

الضف  
 الصحي 

الحفر  
 الصماء

الحفر  
 الامتصاصية

لا  أخرى 
 يوجد 

 المجموع 

ر   %100 %4.1 %3.9 %15.2 %5.5 %71.3 فلسطي 

 %100 %1.9 %1.6 %20.7 %7.0 %68.8 الضفة الغربية 

 %100 %4.0 %3.8 %21.0 %8.4 %62.8 شمال الضفة الغربية 

 %100 %1.0 %0.1 %17.0 %6.4 %75.5 وسط الضفة الغربية 

 %100 %0.1 %0.0 %23.5 %5.6 %70.8 جنوب الضفة الغربية 

 %100 %8.7 %8.8 %3.4 %2.3 %76.8 قطاع غزة 
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6.3   
   بالمإدارة المياه فر

 انر

  أي مبنر   المياه العادمةيوجد العديد من مصادر المياه وقنوات  
ر
أنواع مختلفة من المياه،  وجود  . بالإشارة إلى الشكل أدناه، يمكن ملاحظة  ف

ف من مكيفات ، ومياه الأمطار، ومياه العواصف،  الرماديةمياه  الالمياه السوداء، و وه   
ّ
   ا ؛ علمً ، وتضيف الأساساتالهواء   والماء المتكث

ّ
  أن

  الأ  تها يُتيحتركيبحسب  فصل وتجميع مجاري المياه المختلفة 
ر
 . بنيةإعادة استخدام المياه ف

 EPA U. S., 2022مصادر المياه في الأبنية، لجنة المرافق العامة في سان فرانسيسكو )  2رسم توضيحي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر  لا توجد     فلسطي 
   رغم  وعل ال.  ليةعا بفلمياه  وإدارة ا استخدام  ب  تتعلقسياسات أو إجراءات  فر

السكنية    بنيةالعديد من الأ من وجود آبار فر

  الخليل حيث لاسيّما  والتجارية،  
 ذلك إلزام   فر

ّ
  إن

ّ بشكل     من المصادر المختلفة المياه  جمع وإدارة  فلا يتم  إمدادات المياه الشهرية، لتلقر

المثال،  فعّال يتم تجميع  . عل سبيل  الولا يتم تجميع    الأمطار،مياه  لا   تم الماء 
ّ
ر  فصل  اليتم  لا  كما  ،  الهواء   من مكيفات  فكث المياه  بي 

 الرمادية والمياه السوداء. 

  
ّ
ر شبكات تجميع مياه الأمطار والضف الصح  وتجدر الإشارة إلى أن   يوجد فيها فصل كامل بي 

،  بلدية رام الله ه  المنطقة الوحيدة النر

 من  يتم تضيف ذلكولكنّ عل الرغم من 
ً
 عة إلى الجبال. المجمّ  الامطار مياه الضف المعالجة ومياه   كل

ر فعالية  تنفيذ حلول أكير من الممكن    فلسطي 
كيبات الموفرة للمياهتركيب  من السهل عل سبيل المثال،   . لإدارة المياه فر ل  الير ر   كل مير

،  فر

نظمة  الأ طرق و توفر العل الرغم من  فأنظمة استعادة المياه،  إلى  بالنسبة  و وكذلك استخدام مفاهيم التصميم مثل تنسيق الحدائق الذكية.  

يد  دفق ماء المرحاض  شبكات إعادة استخدام المياه، مثل  بالاعتبار    ونمن والمصمّ و المهندس   يجب أن يأخذ قها،  تطبيل والري وبرج التير

 الإدارة الفعالة. لضمان 

كيبات الموفرة للمياه   الير

ر  
ّ
للمياهتتوف الموفرة  كيبات  لقلة    الير الرئيسية  الأسباب  أحد  هو  استخدامها  بفوائد  المستهلك  وع   قلة  لكنّ   ، ر فلسطي    

فر عام  بشكل 

ر تشكيلة استخدامها 
ّ
متوسط  ة بالنسبة إلى  منافسبأسعار المياه المختلفة، والعديد منها  بأسعار مختلفة من تركيبات متنوعة  ، حيث تتوف

كيبات  ة. وفر سعر تركيبات المياه المت  معظم الير
ً
ر وفق   فلسطي 

: لجدول ل ا متوفرة فر  التالى 

:المياه العادمة الرمادية  

، الاستحمامالغسالاتمياه من    

  

لمياه العادمة السوداء:ا  

،الجلايات ،مياه من الحمامات  

  بخاالمط ومصارف

 مياه الأمطار:
  فوق الأرض.    ما يتم تجميعه من السقوف والمستويات

 

مياه المجمعة من أنابيب المبخر مكثفات مكيفات الهواء:  

:لصرف الأساسيا  

 مياه جوفية ناجمة عن عمليات نزح المياه 

 مياه العواصف 

ى الأرض ما يتم تجميعه على أو تحت مستو  
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 التركيبات الموفّرة للمياه التي يمكن استخدامها في الأبنية الخضراء المتوفرة في الضفة الغربية4جدول 

كيبات أو   التر

ات  ر  التجهت 

 

الدفق الأقصى   لمعد

وحدات القياس  )

 الأمريكية(

معدل الدفق الأقصى  

القياس  )وحدات 

ية(   المتر

نخفاض عن  الا  نسبة

 خط الأساس 
ر  ي فلسطي 

ر
 التوفر ف

  الدفقة   1.28 مرحاض 
ر
جالون ف

 الواحدة

    مير مكعب  4.8
ر
ف

 الدفقة الواحدة
 نعم  % 20

  الدفقة    0.5 مبولة 
ر
جالون ف

 الواحدة

    مير مكعب  1.9
ر
ف

 الدفقة الواحدة
 نعم  % 50

  الدفقة    0.4 مغسلة دورة مياه عامة 
ر
جالون ف

 الواحدة

    مير مكعب  1.5
ر
ف

 الدفقة الواحدة
20 % 

 نعم 

  الدفقة    1.5 مغسلة دورة مياه خاصة 
ر
جالون ف

 الواحدة

    مير مكعب  5.7
ر
ف

 الدفقة الواحدة
32 % 

 نعم 

  الدفقة   1.75 مغسلة مطبخ 
ر
جالون ف

 الواحدة

    مير مكعب  6.7
ر
ف

 الدفقة الواحدة

 نعم  % 20

  الدفقة    2.0 دش الاستحمام 
ر
جالون ف

 الواحدة

    مير مكعب  7.6
ر
ف

 الدفقة الواحدة

 نعم  % 20

 

لية. كما لا يتم فصل  ل ر هذا ولا توجد حاليًا أي سياسات أو إجراءات وطنية لجمع وإدارة النفايات الصلبة ومياه الضف التجارية أو المير

 البلديات تميل إلى تنفيذ  النفايات الصلبة، ولا توجد شبكات صف صح  منفصلة للمياه الرمادية والمياه 
ّ
السوداء. ومع أن

  نهاية سلسلة القيمة  
 هناك حاجة إلى طرف  فر

ّ
 أن

ّ
سياسات جمع النفايات وتخصيص مسارات مختلفة للتخلص من النفايات، إلّ

 من أجل تحقيق الأرباح من عملية إعادة تدوير/ إعادة استخدام النفايات 

  البلديات  6.4
 إدارة المياه فر

كة  توجد    رام الله، عل غرار المناطق الأخرى،    المياهلتوزي    ع    مساهمة عامة  شر
ها  فر

ّ
   أدناه إدارة    ، ولهذا السبب تجدونرد ت  لملكن

المياه فر

 من دراسات الحالة.   الخليل وخانيونس فقط كجزء  

  بلدية الخليل 6.4.1
 إدارة المياه فر

  بلدية الخليل، تعتير المياه من الموارد الشحيحة والمحدودة حيث تصل الإمدادات إلى  
ر يصل الطلب    مير مكعب  5200فر   حي 

  اليوم، فر
فر

  البلدية إلى  
كات وتطلب من جميع    مير مكعب آلاف    10الفعل  فر   شكل دورات للمنازل والشر

  اليوم. وبالتالى  توفر بلدية الخليل المياه فر
فر

ر   يمكنه استيعاب كمية المياه اللازمة لكل دورة )حوالى  المتصلي 
 يومًا(.   18 بالشبكة أن يكون لديهم بي 

ها من مصادر مختلفة.   -   يتم توفي 
ر دورة المياه عل مستوى البلدية، قامت البلدية ببناء ثلاث نقاط تجميع للمياه النر من أجل تمكي 

ا لجدول الدورة. ومن نقاط التجميع هذه، تقوم البلدية بتوزي    ع الميا 
ً
 ه عل المناطق المختلفة وفق

تقليل   - بطرق  ومعرفتهم  المياه،  بقضايا  المستهلك  لرفع مستوى وع   حملة مستمرة  البلدية  تنظم  المياه،  إمدادات  نقص  بسبب 

ل، تمكنت البلدية من ترسيخ ثقافة أكير وعيًا باستهلاك الم ر  من إمدادات المياه لكل مير
ّ
 ياه وإهدارها. استهلاك المياه. وبالحد

  تحتاج إلى إمداد أكير بالمياه، تتم الاستعانة بشاحنات توزي    ع المياه.  -
 بالنسبة للمنشآت والمصانع النر

ر تدفق وضغط   - أطلقت بلدية الخليل مؤخرًا نظام رصد هيدروليك  متصل بكامل شبكة الخليل، والذي تمكنت من خلاله من تحسي 

 إلى ضمان توزي    ع المياه بشكل فعّال عل جميع المناطق.  المياه لجميع النقاط المتصلة، بالإضافة

بمواضع ظهور   - يتعلق  فيما  معلومات مهمة  توفي   ا عل 
ً
أيض قادرًا  الهيدروليك   الرصد  نظام  للبلدية، كان  الجغرافية  للطبيعة  نظرًا 

 عن خسائر الشبكة 
ً
  تحتاج إلى خطوط أفضل، فضل

  الضغط، والمناطق النر
ها من المعلومات ذات الصلة. المشكلات فر  وغي 
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الكمية المستهلكة،   البلدية ستطبق أسعارًا جديدة للمياه بناءً عل 
ّ
 أن

ّ
الماء له سعر محدد لجميع الاستخدامات. إلّ   الوقت الراهن، 

ر
  ف

فرض عل
ُ
ر أكير وعيًا  الاستهلاك الأعل أسعارًا أعل. هذه المبادرة وُجدت بشكل أساس  لجعل المستهل   ذوي معدلاتحيث ست كي 

يحة الاستهلاك المنخفض.  هم عل أن يصبحوا ضمن شر
ّ
 بكمية المياه المستخدمة، وحث

 مياه الضف 

كات( عير المنطقة   مثل مياه الضف مشكلة بالنسبة لبلدية الخليل، حيث يمرّ خط الضف الصح  )الذي يتم تجميعه من المنازل والشر
ُ
ت

  توجد بها غالبية المحاجر  
  المجرى، مما يجعل عملية معالجة مياه الضف أو إعادة  النر

ر
  بدورها تقوم بإلقاء مخلفاتها ف

والكسارات، والنر

  الخليل، ما يجعلها تحتل المرتبة    153استخدامها أكير صعوبة. ويوجد  
ر
 حوالى     12محجرًا وكسارة ف

ر   العالم، حيث يتم تجهي 
ر
ا    50ف

ً
طن

 %. 70%، وماء بنسبة  30جرية )الروبة( من جزئيات حجرية دقيقة بنسبة من الحجر يوميًا. وتتألف النفايات الح

 مياه الضف المجمعة يتم دمجها بشكل غي  قان 
ّ
ه نظرًا لأن

ّ
 أن
ّ
   بلدية الخليل بصدد إنشاء منشأة لمعالجة مياه الضف خارج المدينة. إلّ

ونر

 ذلك سيجعل عملية المعالجة أكير صعوبة.  
ّ
  إطمع مياه الروبة، فإن

ر
  عام    ار وف

ر
" والاتحاد AJIN، بتمويل من "2009مبادرة سابقة ف

، تم إنشاء منشأة معالجة مركزية لمياه الروبة.   ت عملياتالأورونر 
ّ
التخطيط غي  السليمة واختبار مياه الروبة وتكوينها بصورة غي     ولكن أد

حات( 
ّ
 العديد من المعدات )ولا سيما المرش

ّ
وع، حيث أن لم تكن مناسبة لمياه الروبة عالية الكثافة. لا تزال منشأة    ملائمة إلى إنهاء المشر

ة لتشغيلها مرة أخرى.   المعالجة المركزية متاحة، ولكنها تحتاج إلى استثمارات كبي 

  بلدية  6.4.2
 رام اللهإدارة المياه فر

 مياه الضف 

  بلدية رام الله،
  فر

ّ
، وينتجون حوالى  83 فإن . ويتم  يوميا مير مكعب من مياه الضف  1200% من السكان متصلون بشبكة الضف الصح 

  تعالج مياه الضف ليتم إعادة  
، والنر من    استخدام معظمها إرسال جميع مياه الضف الناتجة إلى محطات معالجة مياه الضف الصح 

  لص  قبل البلدية لأغراض البناء أو الري، ويتم التخ
  المنطقة المحيطة.  من البافر

 فر

ر شبكات مياه الضف الصح    -   تقوم بفصل شبه كامل بي 
 بلدية رام الله واحدة من البلديات القليلة، إن لم تكن الوحيدة، النر

ّ
عد
ُ
ت

  
ه يتم جمع مياه الأمطار والتخلص منها فر

ّ
 أن
ّ
، إلّ ه يتم معالجة جميع مياه الضف الصح 

ّ
 الجبال. ومياه الأمطار. ومع أن

  تواجهها بلدية رام الله عدم السيطرة -
  بالمقابل    ،عدم القدرة عل التطوير   وبالتالى   المنطقةعل    )السياسية(  من القضايا النر

والنر

 . تتمتع بها بلديات داخل الكيان المحتل

  بلدية خان يونس  6.4.3
 إدارة المياه فر

 ميا 
ّ
  قطاع غزة بشكل عام، حيث أن

ب  تعتير المياه مشكلة فر   خان يونس، لا توفر البلدية مياه الشر
  الساحل  مالحة. وفر

ه الحوض الجوفر

لى  فقط. ومن خلال خدمات المياه البلدية، يتم توفي  المياه المالحة )الحد الأدنر من
ر   كخدمة بلدية، وإنما توفر المياه للاستخدام المير

. ويب لى 
ر لنر  الاستخدام المير

ُ
  يمكن أن ت

 . مير مكعب 6000لغ الطلب اليوم  عل هذه المياه حوالى  معايي  الاستخدام( النر

 ثمة   -
ّ
ة لتحلية المياه من الآبار الخاصة. غي  أن   الغالب من خلال مبادرات خاصة منفذة مع محطات صغي 

ب فر اء مياه الشر يتم شر

نتج المحطة  
ُ
ر بالإضافة لبلدية دير البلح. وت ر البلديتي  ب لهاتي  محطة تحلية مركزية تديرها بلديتا خان يونس ورفح، توفر مياه الشر

ب يوميًا، وتحصل خان يونس عل    مير مكعب  1500حوالى      خان    ه% من هذ40من مياه الشر
الكمية. ولا تتصل نقطة الجمع فر

  إطار جهود بناء القدرات، يتم تطوير محطة تحلية المياه  
ا، فر ً ب. أخي   بالجانب الغرنر  من المدينة حيث تزوده بمياه الشر

ّ
يونس إلّ

ال  مير مكعب  4700لزيادة سعتها إلى   لزيادة سعتها إلى يوميًا. وعل  المركزية عل مراحل  التحلية  يتم تطوير وحدة  الطويل،  مدى 

 ، وذلك بهدف توفي  المياه لقطاع غزة بأكمله. مير مكعب 13,000,000

 عن ارتفاع أسعار الغاز، يصبح   -
ً
يد وقلة ساعات إمداد الكهرباء، فضل   فصل الصيف، مع ندرة الكهرباء بسبب زيادة احتياجات التير

فر

   من  
 أنها تعمل حاليًا، عل مراحل، عل تركيب الألواح الشمسية الكهروضوئية النر

ّ
الصعب عل البلدية ضخ المياه لجميع السكان. إلّ

  الصيف. 
 تغطى  الاحتياجات الكهربائية فر

  بلدية خان يونس حوالى   -
ر فر كي 

ك عدة منازل بنفس العداد  24يبلغ عدد المشير ة تشير   حالات كثي 
ك، وفر . ولا يزال معدل  ألف مشير

اك من خلال  30السداد عند مستوى   اك، بدأت بلدية خان يونس برنامجًا لزيادة الاشير . ولزيادة معدل الاشير ر كي 
% من جميع المشير

اك، وستتكفل البلدية بتكاليف العداد.    عملية الاشير
 الأش عل البدء فر

ّ
 حث
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  بناء الآبار ووحدات تحلية  استثمرت جميع المصانع وكذلك بعض المدارس   -
ر
والمستشفيات ومستثمرين آخرين من القطاع الخاص، ف

  مدارس الأونروا وبعض  
ر
ا جزءًا من التخطيط للطوارئ ف

ً
ويد أنفسهم بالمياه اللازمة، الأمر الذي أصبح أيض ر المياه الخاصة بهم لير

 المدارس الحكومية. 

 مياه الضف 

  ب
ر
   65، حيث تغطى  هذه الشبكة  مير مكعب  4000لدية خان يونس  يبلغ إجمالى  مياه الضف المنتجة ف

ر
% فقط من مجموع المنازل ف

ر لا تزال     حي 
ر
  اليوم. ومن ناحية التغطية    مير مكعب   1200% من المنازل تستخدم الحفر الامتصاصية، وتنتج  35البلدية، ف

ر
إضافية ف

 ة بأي شبكة صف عل الإطلاق. % من المساحة الإجمالية للبلدية غي  متصل43الجغرافية، لا تزال 

، إحداهما بسعة معالجة تبلغ  -   بلدية خان يونس منشأتان لمعالجة مياه الضف الصح 
ر
  اليوم، والثانية   مير مكعب 3700يوجد ف

ر
ف

  لا تتمتع بالقدرة عل معالجة مياه الضف الصح  بحسب المس  470عبارة عن منشأة معالجة مؤقتة بسعة  
  اليوم، والنر

ر
ا ف ً تويات  لير

ر البيو   حاجةمستوى  القياسية، حيث لا يزال     البحر، مما    (7BODلوجية ) الأكسجي 
ر
مرتفعًا، ولكن لا يزال يتم ضخ المياه مرة أخرى ف

  عدد من المشاكل الأخرى. 
ر
 يتسبب ف

إلى   - لزيادة سعتها    خان يونس 
ر
المستخدمة ف الرئيسية  المعالجة  اليوم. ويصل مستوى    مير مكعب  6000يجري تطوير منشأة    

ر
ف

  هذه المنشأة إلى  
ر
  الضفة الغربية وقطاع غزة،95المعالجة ف

ر
ر  حاجة  خفض مستوى    كما يتم  %، وهو من أعل المستويات ف الأكسجي 

  الليير   85إلى   500من    (BODلوجية ) البيو 
ر
 ميليغرام ف

يزال هناك   - القيام    12000لا  البلدية  ه عل 
ّ
أن   

يعنر مما  نسبيًا.  الشبكة منخفضة  يونس، وتغطية  بلدية خان    
امتصاصية فر حفرة 

ة لتتمكن من توفي  هذه الخدمات لجميع الأش عل مستوى البلدية.   باستثمارات كبي 

ر   -   تحصل عل خدمات  فقط  %  25- 10ما بي 
اك مقابل هذه الخدمات، مما يزيد الضغط  من الأش النر الضف الصح  تدفع رسوم اشير

 .  المالى  عل البلدية، خاصة مع ارتفاع تكاليف معالجة مياه الضف الصح 

ر تبلغ التكلفة عل السكان  مكعب  لكل مير   دولار امريك    2.6تبلغ تكلفة جمع مياه الضف والتخلص منها   -   حي 
  دولار امريك    3.3. فر

  الشهر 
 . فر
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ر   7.0   فلسطي 
 كفاءة الطاقة والطاقة المتجددة فر

ر  7.1   فلسطي 
 الطاقة فر

  الفلسطينية إلى الفئات التالية: الاولية يمكن تقسيم الاستهلاك للطاقة 
  الأراضر

ر
 ف

 % 58الوقود والغاز بنسبة   -

 %13مصادر الطاقة المتجددة بنسبة  -

 % 29الكهرباء بنسبة  -

  للطاقة، تستهلك الأش ما نسبته  فيما يتعلق  
%، والزراعة  10%، والخدمات العامة  6%، والصناعة  38%، والنقل  45بالاستهلاك النهان 

1 .% 

 56.5% من الأش الفلسطينية متصلة بشبكة الكهرباء، وحوالى  99.9
ّ
 . شمسيةانات مياه % من الأش لديها سخ

  
ّ
ة نظرًا لأن % من الكهرباء المنتجة قد ضاعت بسبب عدم الدفع أو إصدار الفواتي  غي   14حوالى   تمثل عمليات التحصيل مشكلة كبي 

   
ا والنر

ً
الصحيحة أو التوصيلات غي  القانونية، وه  مشكلة يتم التخفيف من حدتها ببطء من خلال عدادات الكهرباء المدفوعة مسبق

 % تقريبًا. 40وصلت الآن إلى مستوى  

ر المياه،  يذهب قدر كبي  من استهلاك الطاق    الفلسطينية إلى تسخي 
  الأراضر

ر
لية ف ر ه عل الجانبة المير

ّ
 أن
ّ
    إلّ

ّ
، فإن ر  65الإيجانر  % من تسخي 

    سخاناتالمياه يتم من خلال  
ّ
ر المياه يتم  19شمسية، مما يقلل الاعتماد عل الوقود والكهرباء المستوردة، حيث إن % فقط من تسخي 

  بوسائل  بالغاز % 14بالكهرباء و 
 أخرى. والبافر

ه من إجمالى   
ّ
  استخدام الطاقة الشمسية، حيث إن

  الفلسطينية المحتلة، هناك نقص كبي  فر
  الأراضر

ان الطاقة الإجمالى  فر
ر فيما يتعلق بمي 

ا جول، تمثل الطاقة الشمسية    75175إمداد الطاقة البالغ   ا جول فقط، أو    5777تي  . حاولت الحكومة  7.7تي  ان الطاقة الإجمالى 
ر % من مي 

لية،ال ر   عام    حيث  فلسطينية التخفيف من هذه المشكلة بالتشجيع عل تركيب وحدات الطاقة الشمسية المير
وضع هدف    2012تم فر

ليًا بكمية   ر   هذا الصدد، حيث لم يتم إنتاج سوى    130لتوليد الطاقة مير
سنوات    5ميغاواط بعد    18ميغاواط، وقد تحققت نتائج ضعيفة فر

 من المبادرة. 

اء، مع    حاولت الحكومة لية، الممولة بالقروض الخضر ر اء وتركيب الخلايا الكهروضوئية المير ر الأش من شر ر العملية من خلال تمكي  تحفي 

ى تدهور الظروف المالية إلى انخفاض هذه التعرفة،   فائض كهرباء بيع أي 
ّ
للشبكة وتوفي  تعرفة التغذية الكهربائية من الحكومة، ولكن أد

 جاذبية للأش. مما جعل هذا الخيار أقل  

 استخدام الخلايا الكهروضوئية عل نطاق واسع يمكن
ّ
  الفلسطينية، حيث أن

 استخدام الطاقة الشمسية خيارًا جذابًا بالنسبة للأراضر
ّ
  يُعد

 مصدر طاقة مستقل، وبالتالى  تقليل الحاجة للاعتماد عل مصادر الطاقة المستوردة، وخاصة من  
ر   حتلة. المالمناطق  أن يوفر للفلسطينيي 

  الضفة الغربية، والقيود المفروضة عل ربط الشبكات معًا عير المنطقة )ج(، فمن غي  المرجح أن تحصل المحطات  
ونظرًا لهيكل الشبكة فر

  غزة المحطة الوحيدة الملائمة، إذ تبلغ ق
ة لتوليد الكهرباء عل موافقة إشائيلية، مما يجعل محطة توليد الطاقة فر رتها  دوالمبادرات الكبي 

  من الانقطاعات المتكررة بسبب نقص الديزل.   140الإنتاجية الإجمالية  
 ميغاواط، لكنها تعانر

ر منطقة جذابة للطاقة الشمسية من الناحية الجغرافية، حيث تبلغ مدة سطوع الشمس   فلسطي 
ّ
عد
ُ
ساعة سنويًا، ويبلغ متوسط   3000ت

  العالم  
/م  5.4الإشعاع الأفقر   قدمت ويتم الدفع بهذا الاتجاه بالفعل من خلال مبادرات القطاع الخاص، حيث   اليوم. / 2كيلو واط ساع 

بقيمة   دعم  للتنمية  الفرنسية  للموارد    25الوكالة  المستدام  "الاستخدام  برنامج  من خلال  الأخضر  التمويل  لتوفي   أمريك   دولار  مليون 

  عام  و    (". SUNREFالطبيعية وتمويل الطاقة )
نامج فر   350 هذه المرحلة  ستهدفتيث  ح ،2022تم إطلاق المرحلة الثانية من هذا الير

و  الحجم  ومتوسطة  ة  صغي  كة  و    55ضيف  تشر المتجددة  الطاقة  من  ساعة   / الطاقة    40جيجاواط  من كفاءة  ساعة   / جيجاوات 

(Proparco   ،2022 ) 

ر مبلغ     بتأمي 
ر  مليار دو   2يقوم صندوق الاستثمار الفلسطينر   الطاقة الشمسية، حيث يُمثل برنامج نور فلسطي 

لار أمريك  للاستثمار فر

  مجال الطاقة المتجددة بقيمة  
ر محفظة استثمارية فر وع نور فلسطي  . ويمتلك مشر وع الرئيس  مليون وتبلغ    200للطاقة الشمسية المشر

الحالية    200قدرتها   الأولى  المرحلة  قدرة  وتبلغ  وتشمل   60ميغاواط.  وأسطح    ميغاواط  الطاقة  توليد  مدرسة.    500مجمعات 

(MeetMED, 2020)   إلى ذلك، تقوم أطراف أخرى مثل منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية )اليونيدو( والاتحاد الأورونر 
ً
. إضافة

والقدر  السياسات  تعمل عل صعيد  مختلفة  بتنفيذ مشاري    ع  ها  الفلسطينية وغي  الطبيعية  والموارد  الطاقة  التحتية  وسلطة  والبنر  ات 

 . ر   فلسطي 
ها، من أجل زيادة استخدام الطاقة المتجددة فر  وغي 
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 توزي    ع الطاقة وبرنامج الاستجابة للطلب عل الكهرباء  7.2

 شبكة الكهرباء الضغط عل 

ر عل المنطقة والفصل    فلسطي 
ر
    يعتمد الطلب عل الطاقة ف

ا لمجلس تنظيم قطاع الكهرباء الفلسطينر
ً
. عل سبيل المثال،  من السنة، وفق

ر   مثل جني  الغربية،  الضفة    شمال 
ر
ف أمّا  التدفئة.  الشتاء لأغراض  استهلاك خلال فصل  أعل  يكون  الغربية،  الضفة    وسط وجنوب 

ر
ف

يد المنوطوباس، فيكون الطلب خلال الصيف أعل مستوى نظرًا لارتفاع الطلب عل الطا  يؤثر  و زل.  ا قة لكل  من الاستخدام الزراع  وتير

 وكمية الطاقة الموزعة، كما    ءنقص الطاقة وارتفاع الطلب عل الكهرباء عل شبكة كهربا 
ّ
الصادر عن مجلس تنظيم    أدناه  الجدول  من ضح  يت

  
 كافة ، قطاع الكهرباء الفلسطينر

ّ
  من انقطاع التيار الكهفإن

  ) مناطق الضفة الغربية تعانر
 (: ERC, 2020ربان 

 (2020مؤشر استمرارية الخدمة: انقطاع التيّار الكهربائي المبرمج وغير المبرمج ) 5جدول 

كات التوزي    ع  الجنوب  طوباس  الخليل  الشمال  القدس  النوع  المؤشر   شر

المنقضية   إجمالي الدقائق
بدون كهرباء لكل مستهلك  

 ا سنويً 

مج   210 508 118 94 525 82 مير

مج غي    357 1008 459 164 248 353 مير

انقطاع   متوسط عدد مرات
الكهرباء عن كل مستهلك  

 ا سنويً 

مج   1.96 1.63 2.43 1.25 6.49 0.35 مير

مج غي    7.72 17.28 18.66 4.94 6.97 6.72 مير

 

، ويلا توجد  ر   فلسطي 
  الكهرباء بصورة عامة، ولا توجد جهة موحدة و برامج استجابة للطلب عل الكهرباء قيد التنفيذ حاليًا فر

جد عجز فر

  الضفة الغربية وقطاع غزة تحت اختصاصها. 
 تنطوي اللوائح التنظيمية فر

  الأبنية  7.3
 كفاءة الطاقة فر

يمكن تقليل استخدام الطاقة التشغيلية من خلال استخدام العزل والإضاءة والتصميم والأجهزة الكهربائية الموفرة للطاقة، وهذا ينطبق  

الطاقة   المبنر لتطوير نموذج  الحالة، تم استخدام أدوات نمذجة معلومات    إحدى دراسات 
الجديدة والقائمة. وفر الأبنية  عل كل  من 

. ووجدت  الأساس  للمبنر    ذلك استهلاك الطاقة السنوي، وتحليل الوصول إلى الطاقة الشمسية، وتحليل مكاسب الطاقة للمبنر
، بما فر

ق  الدراسة أنه عند استبدال النوافذ الزجاجية أحادية الطبقة بالنوافذ الزجاجية مزدوجة الطبقة، وتعديل نسبة النافذة إلى الجدار، وتطبي

ال بالسماكة  الحراري  إجمالية قدرها  العزل  بنسبة  للمبنر  التشغيلية  الطاقة  استخدام  تقليل  تم  للطاقة،  الموفرة  الإضاءة  مثل، وتطبيق 

35 % (Ahsan, et al., 2019)  النموذج، حيث يتضمن اختيار مادة  
. كما يُعتير "تطبيق العزل" بمثابة أهم تقنية تحديثية مستخدمة فر

. العزل المن  اسبة من خلال الاختبارات باستخدام أدوات نمذجة معلومات المبنر

  أجريت  
  إحدى دراسات الحالة الأخرى النر

ر وفر   فلسطي 
   ،فر

ً
  للطاقة من أجل تقدير    أجرى الباحثون محاكاة

الطاقة التشغيلية    الانخفاض فر

 ؛ حيث شملت الدراسة  ( Monna, et al., 2021الأبنية القائمة )   تحديثمختلفة من خلال  عن اتخاذ تدابي     ةالناتج
ً
   أبنية

ً
 مكوّ   سكنية

ً
 نة

  القدس وأريحا وغزة
ر وأرب  ع وحدات فر   الاعتبار المستويات الثلاثة التالية من التحديثو  من وحدتي 

 : 9أخذت فر

 السكنية في فلسطينمستويات التحديث في عينّة من الأبنية  6جدول 

 المستوى الأول 
 نفاذ الهواء إلى الداخل الحد من   •

يد عند  الضبط درجات  • .  25درجة مئوية و   18حرارة للتدفئة والتير  درجة مئوية عل التوالى 

ي 
 المستوى الثانر

ينالعزل الحراري للجدران الخارجية والسقف )  إضافة •  سم من الداخل(   6 ة كا بسم مبثوق   بولسير

 الطبقة منخفض الانبعاث زجاج مزدوج الاستخدام  •

  باعث  CFLالفلورية المدمجة )مصابيح  ة بالالقياسي  ةالفلوري المصابيح    الاستعاضة عن •
( ومصابيح ثنان 

 ( LEDللضوء )

 ية ستائر داخل •

 
  المستوى    لأغراض   9

  عبارة عن مجموع الانخفاض فر
  المستوى الثانر

المحاكاة، تمت إضافة كل مستوى بعد الآخر. عل سبيل المثال، الانخفاض فر
 .  
  المستوى الثانر

 الأول + الانخفاض فر
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 للنوافذ  ةمعلق   ةخارجي  مظلات  •

ر  •    بمعدل تغيي  الهواء التهوية الطبيعية  تحسي 
ر
 . 3 الى 1 من الساعة ف

 المستوى الثالث 

باستخدام   • يد  والتير التدفئة  لنظام  الممارسات  أفضل   mixed-mode) مختلطة  التهوية  الإضافة 

ventilation  )  ر  من خلال   الساعة  التهوية الطبيعية  تحسي 
ر
 لزيادة معدل تغيي  الهواء ف

ً
والتهوية    ا صيف

 . الميكانيكية شتاءً 

 ستائر مظلات و  معالطبقة نوافذ ثلاثية تركيب   •

ان الشمس  تجديد  •
ّ
 . السخ

 

ديث ثلاثية المستويات نتائج محاكاة استهلاك الطاقة للإضاءة والتدفئة والتبريد والمياه الساخنة المنزلية، مع مقارنة سيناريو الحالة الأساسية مع خطط التح 7جدول 
 Monna, et al., 2021تحتوي على وحدتيْن في كل طابق )للأبنية التي 

المنطقة  

 المناخية/المدينة 

خطة  

 التحديث 

الإضاءة 

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

  التدفئة

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

يد   التتر

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

الساخنة   المياه 

لية ر   المتر

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

الطاقة  

  الإجمالية 

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

استهلاك  نسبة خض  

الحالة   عن  الطاقة 

 الأساسية 

  4المنطقة  

 )القدس( 

الحالة  

 الأساسية 
12 61 38 28 139 

 

المستوى  

 الأولي 
12 40 30 28 110 

21 % 

المستوى  

ي 
 الثانر

9 8 15 28 59 
58 % 

المستوى  

 الثالث 
9 9 11 8 37 

73 % 

 )غزة(   6المنطقة 

الحالة  

 الأساسية 
13 28 68 28 136 

 

المستوى  

 الأولي 
13 14 54 28 108 

21 % 

المستوى  

ي 
 الثانر

9 1 28 28 66 
51 % 

المستوى  

 الثالث 
9 2 23 6 39 

71 % 

  1المنطقة  

 )أريحا( 

الحالة  

 الأساسية 
12 30 80 28 150 

 

المستوى  

 الأولي 
12 15 65 28 121 

19 % 

المستوى  

ي 
 الثانر

9 2 33 28 71 
53 % 

المستوى  

 الثالث 
9 2 27 6 43 

71 % 
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ديث ثلاثية المستويات  نتائج محاكاة استهلاك الطاقة للإضاءة والتدفئة والتبريد والمياه الساخنة المنزلية، مع مقارنة سيناريو الحالة الأساسية مع خطط التح  8جدول 
 Monna, et al., 2021وحدات في كل طابق ) أربعللأبنية التي تحتوي على 

 

المنطقة  

 المناخية/المدينة 

خطة  

 التحديث 

الإضاءة 

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

  التدفئة

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

يد   التتر

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

الساخنة   المياه 

لية ر   المتر

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

الطاقة  

  الإجمالية 

)كيلوواط  

/م  ( 2ساعي

خض   نسبة 

استهلاك الطاقة عن  

 الحالة الأساسية 

  4المنطقة  

 )القدس( 

الحالة  

 الأساسية 
14 54 37 23 127 

 

المستوى  

 الأولى  
14 32 28 23 97 

24 % 

المستوى  

  
 الثانر

9 6 18 23 56 
56 % 

المستوى  

 الثالث 
9 7 8 1 25 

80 % 

 )غزة(   6المنطقة 

الحالة  

 الأساسية 
14 24 65 23 126 

 

المستوى  

 الأولى  
14 10 50 23 97 

23 % 

المستوى  

  
 الثانر

9 1 30 23 63 
50 % 

المستوى  

 الثالث 
9 1 19 5 34 

73 % 

  1المنطقة  

 )أريحا( 

الحالة  

 الأساسية 
14 26 75 23 138 

 

المستوى  

 الأولى  
14 12 59 23 108 

22 % 

المستوى  

  
 الثانر

9 1 35 23 68 
51 % 

المستوى  

 الثالث 
9 2 23 5 38 

73 % 

 

ر بالحاجة إلى استخدام العزل الحراري،  مطوّر التوعية  تعمل سلطة الطاقة والموارد الطبيعية الفلسطينية حاليًا عل   ا  ين والمهندسي 
ً
إيمان

يد وتدفئةمنها بأهميته ل   .  الأبنية  تقليل إجمالى  استهلاك الطاقة لتير
ّ
ر والم  لدىالافتقار إلى المهارات العملية والنظرية  ويُعد ر  المهندسي  قاولي 

  تحول دون استخدام العزل الحراري  السماكة المث  تحديد وتقنيات  ةالمطلوب  ازلةالعالمواد  حساب كمية  ل
الية من المشكلات الرئيسية النر

  الأبنية. 
 فر

 

رة للطاقة 
ّ
كيبات الكهربائية الموف  الير

 

  
ّ
كيبات الكهربائية  إن رة للطاقة  الير

ّ
 بشكل   متوفر الداخلية والخارجية(    ضاءة)الإ الموف

ٌ
   واسع  ة

ُ
  الضفة الغربية وقطاع غزة وت

ستخدم من  فر

ر بانتظام.  ين والكهربائيّ مطوّر وال  الأش قبل   كيبات  توفر الرغم  ولكن  ي  رة للطاقةكهربائية  الير
ّ
 ،  الموف

ّ
كيبات ذات الجودة المنخفضة    فإن الير

ل  
 
ل بشكل متكرر تشك

 
ستبد

ُ
  ت
  القصي  النر

اضر   الطلب  من    %70أكير من  والعمر الافير
ذلك هو الحساسية  وراء  سباب  أهم الأ أحد  و .  السوفر
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والكهربائيّ  ر  النهائيي  ر  )المستهلكي  ر  للمستهلكي  والالسعرية  ر  الأرخص  مطوّر ي  المنتجات  يختارون  الذين  ا  ين( 
ً
 ثمن

ً
المنتجات    بدلّ من 

ات أطول.   المضمونة لفير

 

ر المنتجات    الكبي    فرق السعر الإشارة إلى    ر وتجد  مصباح    يبلغ سعر عل سبيل المثال،  .  الجودة والمنتجات عالية الجودةمنخفضة  بي 

  يصل إلى  و   الجودةمنخفض  
اضر    دولار امريك    1.2  يوم(  250ساعة )   6000عمر افير

اضر  يبلغ سعر مصباح عالى  الجودة وعمر افير
ر   حي 

ر
، ف

ر . النوع الأولأي أربعة أضعاف    -  دولار امريك   6 (يوم 1041ساعة عمل )   25000يصل إلى  
ّ
  ثلاث درجات بالمصابيح  نوع آخر من  ويتوف

ساعة    120000الثالثة تصل إلى  يوم(، و   2917ساعة )  70000تصل إلى    ةيوم(، والثاني   1250ساعة )   30000صل إلى  ت   ، الأولى من الجودة 

  المنتجات قبل استخدامها  فحص كافة  يوم(. ومع ذلك، يجب    5000)
ّ
ر  بعض الم لأن أو منتجات    سليمةمنتجات غي   قد ينتجون  نتجي 

  ذات 
اضر كة التكامل  أقض عمر افير عيه، كما أشارت شر

ّ
ر   –من الذي تد   فلسطي 

ر
كات البيع بالجملة والتجزئة ف  . واحدة من أكير شر

 

ون   يشير الذين  ر  المستهلكي  بنوع  يتعلق  كيبات  الفيما  للطاقةير رة 
ّ
   ، الموف

ّ
التكام غالبية    فإن كة  شر همزبائن  ر   ل  الكهربائيّي     ، (%60)   من 

ر مستهلكالو  ر نهائيّ ال  ي  كة  (.  %20)   المستشارين والمطوّرينو   ، %(20)   ي   بكما أشارت الشر
ّ
ر   نسبة  أن ر النهائيي    زبائن لمورّدين ك)  المستخدمي 

كيبات  الآخرين الذين   ليبيعون الير ر  و   ،( %60)تتجاوز   ( يةالمير
ّ
ر من زبائن الأن الإكسسوارات    الذين يبيعون  الاخرين  ينمورّد نسبة الكهربائيّي 

 (. %90)الكهربائية ربما تتجاوز  

 

اد  لتسهيل  من الحوافز  غياب أي شكل   الرغم من  وب كيبات و الاستي  رة للطاقة كهربائية  الجهزة  الأ ير
ّ
اط حصول المورد عل فإن    ،الموف   اشير

 . للفحصالإشائيلية بالأوراق المطلوبة إدارة المعابر الحدودية تزويد  مورّد المنتج تجعل من السهل عل ال لكفاءةشهادات متعددة 

 

ا  
ً
التكامل  ل ووفق كة     ، الكهربائية  للتوريداتشر

ّ
ثتبلدية رام الله قد    فإن

ّ
رة للطاقة إضاءة شوارع  أغلب  حد

ّ
مراعاة  مع    ،ها إلى مصابيح موف

وق الشمس وغروب  ها  ها من الو   ،قت الليل والازدحاموو   ،ساعات شر  وقد  خرى.  الأ عوامل  غي 
ّ
خفض فاتورة  الشوارع إلى  إضاءة  تحديث  ى  أد

 %68بنسبة  الكهرباء  
ً
   فقد    ،عل ذلك  . علاوة

ة الأخرى تقريبًا فر رة  إضاءة شوارعها  تحديث  بدأت جميع البلديات الكبي 
ّ
إلى مصابيح موف

ة    تطرححيث  ، ببطء   للطاقة   ، قدراتها الماليةضمن حدود منطقة تلو الأخرى   لتحديثعطاءات سنوية صغي 
ً
كة التكاملل  ا وفق  . شر

 

اتالاستخدام الحكوم   عل كل حال، ثمة مشكلة رئيسية بشأن   ر رة للطاقة الكهربائية    للتجهي 
ّ
  ( efficient electrical fixtures)  الموف

 و 
ّ
  الأبنية الحكومية خدم تركيبات كهربائية قديمة عالية الاستهلاك  تزال تست  ما غالبية الوحدات الحكومية    ه  أن

المدارس  ها  بما في  ،فر

  المدارس ووالوزارات والمكاتب الحكومية الأخرى. 
 الحكومية  فر

ً
 ال ،ا تحديد

ّ
كيبات الإضاءة القديمة لمواصفات فإن   ترِد ير

  العطاءات  النر
فر

التقديم  المطروحة تجعل كات  الشر بعض  المستحيل عل     ، لها   من 
ّ
المصن كات  الشر توقفت معظم  من  حيث  الأنواع  إنتاج هذه  عة عن 

كيبات.   الير

 

 نظم التدفئة والتهوية وتكييف الهواء 

 

يد  طرق ا تختلف   ر لتدفئة والتير   فلسطي 
ستخدم  ، حيث  بصورة عامة  فر

ُ
 ، بيلأغراض التدفئة   المواقد أو  الدفايات الكهربائية  ت

ُ
ستخدم نما ت

يد، وكذلك  غراض ا لأ   ةالمنفصلالهواء  وحدات تكييف     بعض الحالات.  غراض ا لأ لتير
يد  ضع  ي و لتدفئة فر استخدام هذه الأجهزة للتدفئة والتير

   
 الوحدات السكنية والتجارية  فر

ً
   ا ضغط

ً
  أوقات الذروة خصوصًا  عل الشبكة الكهربائية،  ا  شديد

  يكون استخدام الكهرباء    فر
)الاوقات النر

  اعل مستوياته(
 . فيه فر

يد الأ  ر هو وحدات التدفئة والتهوية وتكييف الهواء المركزية، وه  وحدات مركزية لتدفئة وتير   فلسطي 
  بنية بأكملها أحد الخيارات المتاحة فر

السكنية.  المنازل  أو  الأرضيات  وتكييف    أو  والتهوية  التدفئة  نظم  أو  الهواء  وتستطيع  مبنر   تخفيفخفض  لأي  الحراري  عند    الحمل 

ه . استخدامها بالطريقة السليمة
ّ
د أن  ووجود ،  الحرارية لمتطلبات ا ، يجب تقييم بفاعليةالتدفئة والتهوية وتكييف الهواء  نظملاستخدام بي 

يد مناسبة   فعّال وإدارة حرارية  عزل حراري     أكير المشكلات    ه    المتطلبات الثلاث  . هذه بطريقة صحيحة  ، وحساب حمل التدفئة والتير
النر

 يتبع  التدفئة والتهوية وتكييف الهواء، حيث  نظم  تطبيق  تواجه  
ً
  المقاولون قاعدة

ً
   عامة
ُ
يد  ت   تقدير حمل التدفئة والتير

- 35بمعدل  بالغ فر

كيب وتؤدي إلى  40%  كفاءة أقل عل المدى الطويل. و تكاليف أولية إضافية للير

 

كة كلايمتيك   كات توريد نظم التدفئة والتهوية وتكييف الهواء المحلية    -أشارت شر    -إحدى شر
ّ
  الضفة الغربية  كافة    أن

الأنظمة المتوفرة فر

  ا وقطاع غزة  
 النظم المتوفرة    تكون  ا يضمن أنمّ لمعايي  الأوروبية، متستوفر

ً
   فعالة

ً
   ومستخدمة

ً
يد  عل ذلك، يعتير    دوليًا. علاوة غاز التير

(R32  )  هذه  
ا للأوزون عل  النظم  المستخدم فر

ً
يد الأنواع الأخرى من  خلاف  صديق ا، تستطيع  . و غازات التير ً كات  أخي  كة كلايمتيك والشر شر
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الحرارة  الأخرى   داد  اسير أنظمة  ا توفي  
ً
الحراريةوالمبادِ (  heat recovery systems)أيض نظم  من    كجزء    ( heat exchangers)  لات 

 . لضمان استخدام أكير كفاءة للطاقةة وتكييف الهواء  التدفئة والتهوي

ر    أغلبية  بون نظم  المستهلكي 
 
ة مثل  المؤسسات والمنشآت    هم من  التدفئة والتهوية وتكييف الهواءالذين يرك القطاع الخاص  منشآت  الكبي 

ر   ها، والمستهلكي  ر  مثل مالك  الفلل الخاصة.  الأثرياء  والمستشفيات وغي    حي 
ر
ر وحدات تكييف الهواء المنفصلة  ف   المستهلكي 

ر
يستخدم باف

يد.  ل لأغراض  بصورة رئيسية   ر ل استخدام  وراء  الأسباب الرئيسية  أحد    ويرجعلتير النظم  تركيب  صعوبة  إلى  لوحدات المنفصلة  المستهلكي 

ة، موحّ ال ان المبنر أو أفراد الأشة الواحدةحيث ربما تتفاوت درجة دة للوحدات السكنية الكبي 
 
لها سك

ّ
  يفض

 . الحرارة النر

 

 الطاقة المتجددة  7.4

  لعام  
ا لتقارير الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطينر

ً
ل  ،  2019وفق

 
ر    % 12قرابة  الطاقة المتجددة  تشك   فلسطي 

ر
من الطاقة المستهلكة ف

(PCBS, 2019 
ّ
إلّ  ،) 

ّ
أن الكهرباء      قطاع  تنظيم  يُ مجلس    

إلى  الفلسطينر الخلايا    بواسطة  يةفلسطينال  الكهرباءفقط من    % 2إنتاج  شي  

عزى فيما الكهروضوئية، 
ُ
 الالنسبة المتبقية إلى   يمكن أن ت

ّ
   انات الشمسية. سخ

 2019- 2014الاستهلاك النهائي للطاقة حسب القطاع ونوع الطاقة والسنة،  3رسم توضيحي 

 

 

 الخلايا الكهروضوئية 

 

كة التكامل ه    شر
ّ
   منشآت  لا الألواح الشمسية    ل  موردي  أكير من    بالنسبة للخلايا الكهروضوئية، فإن

ها لا    تركبالنر
ّ
 أن
ّ
الألواح الشمسية. إلّ

ا 
ً
. ووفق ر ر والدراسات  تقوم بأي تركيبات لأنها ستنافس بذلك المستهلكي  داد التكلفة للمنازل    للمستهلكي  ة اسير  فير

ّ
كة، فإن   أجرتها الشر

النر

تبلغ حوالى    الكهرباء  لتوليد  الكهروضوئية  الخلايا  كيب  بير تقوم    
  فيلا من    4-3النر

الكهروضوئية فر الخلايا  اعتبار تركيب  سنوات، عل 

  الأبنية السكنية
ل مستقل. هذا ويصعب تركيب الخلايا الكهروضوئية فر ر ر أو مير ، حيث قد تكون المساحة  ذات الطوابق المتعددة()   طابقي 

 بعض السكان  
ّ
 لعدد قليل من الشقق استخدام المساحة لتوفي  الكهرباء. ومع ذلك، فإن

ّ
المتوفرة عل السطح ملكية خاصة، ولا يمكن إلّ

 لذلك، حيث تتخذ  
ً
كيب الخلايا الكهروضوئية لتغطية ا   3يجدون حل ستهلاكها من الكهرباء، وكذلك  شقق داخل المبنر مساحة السطح لير

كة مثل المصعد والإنارة، ولتغطية التكاليف الكهربائية الأخرى.  ويد المبنر بالطاقة لتشغيل الخدمات المشير ر  لير

 

تختلف   التجاري فه   للاستخدام  الكهرباء  بتوليد  يقومون  الذين  ر  والمستخدمي  والمنازل  الكهرباء  كات  ر شر بي  الدفع  لآلية  بالنسبة  أما 

  برنامج دعم أم لا. باخ
ا فر
ً
ك  تلاف المستفيد وما إذا كان مشير

 ما يتم توصيل الخلايا الكهروضوئية بالشبكة الكهربائية
ً
 بطاريات تخزين الكهرباء باهظة الثمن، فعادة

ّ
بشكل    وبالنسبة للمنازل، نظرًا لأن

دها مباشر 
 
  تول

ك  المنازل  . حيث تتم إعادة الكهرباء النر %( من إجمالى  الإنتاج،  15ما مجموعه )   بالمقابل  ة الكهرباء إلى الشبكة، وتأخذ شر

13.8 13.8 13.6 10.3 10.7 11.7

80.3
84.8 84.7 87.3 86.9 86.4

2014 2015 2016 2017 2018 2019

المشتراة/نسبة الطاقة المتجددة مقابل الطاقة المستوردة

   معدل الإعتماد الكل  عل الطاقة                                                 نسبة الطاقة المتجددة من الأستهلاك الكل  )%(
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ل   ر   إلى المير
ر
كة أي فائض    حسبوتعيد الباف   يمكن للمنازل إنتاجها مُقيدة باستهلاكها الفعل  )تأخذ الشر

 كمية الكهرباء النر
ّ
 أن

ّ
الحاجة. إلّ

ل   ر   يوفرها كل مير
ا(، ويتم تصفي  كمية الكهرباء النر

ً
  كمية الإنتاج مجان

ر
ه يتم تثبيط المنازل عن تغطية جزء  ف

ّ
  أن

  نهاية كل عام، مما يعنر
ر
ف

ها غي  قادرة عل الاستفادة من إنتاج الكهرباء أو التوفي  عل المدى الطويل. 
ّ
، نظرًا لأن  

  الفلسطينر
 من العجز الكهربان 

 
ّ
للمصن بالنسبة    )أمّا 

الفلسطينر الكهرباء  ، فقد وضع مجلس تنظيم قطاع  ر الشمسية لتغطية    ( سياساتPERCعي  الطاقة  إنتاج  ر  لتحفي 

 
ّ
للمصن وبالنسبة  لديهم.  الكهرباء  لديهم، ستعفيهم  الطلب عل  الكهرباء  الطلب عل  لتغطية  المتجددة  الطاقة  يستخدمون  الذين  ر  عي 

  التكاليف الكهربائية. ويتم تطبيق  
ر
ائب السنوية عل الأرباح الإضافية المتحققة من التوفي  ف ينر  لمدة الحكومة من الضر

  10الإعفاء الضر

دون كامل مبلغ الإعفاء الكامل لأول   يبة عل   5سنوات، حيث يسير ر بعد ذلك، حنر يتم فرض الضر ص هذا المبلغ كل عامي 
 
سنوات، ويتقل

 جميع الأرباح بالتساوي. 

 

ر بتوليد الكهرباء من خلال مزارع الطاقة الشمسي ي الكهرباء  وبالنسبة للمستثمرين من القطاع الخاص والمهتمي  كات الكهرباء تشير  شر
ّ
ة، فإن

داد  1011لكل كيلوواط ساع    دولار امريك    60.0من المزارع الكهروضوئية الخاصة بسعر   ة اسير ا بحيث لا تكون فير
ً
، وهو سعر منخفض جد

 تمتد لأكير من  
 
  وضعها مجلس تنظيم قطاع الكه  8التكلفة مُربحة للمستثمرين، إذ

ر  سنوات. ومن السياسات النر   لتحفي 
رباء الفلسطينر

ينر  لمدة  
ة )   5تطوير مزارع الطاقة الشمسية برنامج الإعفاء الضر سنوات للمزارع    7كيلوواط ساع  أو أقل(، ولمدة    1سنوات للمزارع الصغي 

  عام    (. ةساع\ كيلوواط    1المتوسطة )أكير من  
ر
  تنتجها مزارع  وهو السعر المدعوم للكهرباء ال   2018ثمّة برنامج آخر قائم تم إطلاقه ف

نر

  تنتج بمقدار    الطاقة الشمسية
اء الكهرباء بسعر  ة ساع\ كيلوواط   5النر نامج، تم شر   المرحلة الأولى من الير

ر
  دولار امريك    0.34، حيث إنه ف

  المرحلة الثانية، باعت مزارع الطاقة الشمسية الكهرباء بسعر    100من    ةساع\ لكل كيلوواط  
ر
  دولار امريك    0.24مزرعة طاقة شمسية، وف

ة يتم بيع الكهرباء بسعر    ة ساع\ لكل كيلوواط     المرحلة الأخي 
ر
ه ما زال بإمكان حوالى   ةساع \ لكل كيلوواط    دولار امريك    0.16وف

ّ
. علمًا أن

نامج سينته  بعد استهلاك الأموال المرصودة. مزرعة طاقة شمسي  100-200  هذا الير
ّ
نامج. بيد أن م للاستفادة من هذا الير

ّ
 ة التقد

 

 سخانات المياه الشمسية 

ا عن عام  57يستخدم أكير من نصف المنازل الفلسطينية سخانات المياه الشمسية بنسبة ) 
ً
 ,Monna)  2011%(، وهو ما يمثل انخفاض

Juaidi, Ramez, & Itma, 2020)ال العديد من   
ّ
أن الكهربائية وليس    شقق. ويشي  ذلك إلى  المياه  الجديدة تختار سخانات  السكنية 

  المناطق المرتفعة ال
   الشمسية. ويرجع التحوّل إلى المصادر الكهربائية إلى إمكانية استخدام السخانات الكهربائية طوال العام، خاصة فر

نر

 .  يكون فيها فصل الشتاء أكير برودة وغائمًا أكير

 
ّ
 إلى ما سبق، نظرًا لأن

ً
  أبنية، فمن المرجح أن يتجاهل المطوّرون البنية التحتية اللازمة    إضافة

معظم الوحدات السكنية عبارة عن شقق فر

ر يتحملون المسؤولية الكاملة عن توفي  البنية التحتية. وتعمل هذه العوامل   ر النهائيي  لسخانات المياه الشمسية، مما يجعل المستهلكي 

ر دفع ال عل  ر النهائيي   السخانات الكهربائية، وزيادة استخدامها.  ناءلاقتل  مستهلكي 

 

 السيارات الكهربائية 

 

  الضفة الغربية، تتوفر سيارات تعمل بالغاز والديزل الكهرباء الهجينة
والكهربائية بالكامل من خلال  شيعة الشحن    الكهرباء الهجينة فر

ر مثل   ر السيارات الثلاثKia Motorsو    Hyundaiمزودين مختلفي  ة هو أن السيارات  . الفرق بي       الأخي 
الكهرباء الهجينة ه  تلك النر

ا عل قابس    تشبه الكهرباء الهجينة  شيعة الشحن  تستخدم الوقود وبطارية قابلة لإعادة الشحن، الكهرباء الهجينة 
ً
ولكنها تحتوي أيض

  تستخدم فقط بطا 
ا، السيارات الكهربائية الكاملة ه  تلك النر ً   مقابلة مع مدير  شحن شي    ع للبطارية، وأخي 

رية قابلة لإعادة الشحن. فر

Kia Motors تم الحصول عل معلومات حول الأنواع المختلفة لطراز ،Kia Sportage( أدناه ملخصًا للمعلومات. 9، ويقدم الجدول ) 

 

 Kia Motors Sportageوالتكاليف الشهرية لسيارة ، كيلومتر  أسعار، 9جدول 

 Sportage Gas Sportage Diesel Sportage Hybrid Sportage Plug in 

Hybrid 

 
  ينتجها الفلسطينيون من خلال الطاقة المتجددة بسعر أقل بنسبة  بيعتنص إحدى اللوائح الإشائيلية عل   10

   15الكهرباء النر
% من سعر بيعها فر

اة من  المحتلة. المناطق  ، وتقديريًا، يجب أن يكون سعر   دولار امريك   .0.1المحتلة المناطق حيث يبلغ سعر الكهرباء المشير لكل كيلوواط ساع 
اء من المزارع الفلسطينية  شهريًا.  دولار امريك   0.08 الشر

  العالم، حيث تصل إلى أكير من  11
ر الأعل فر   فلسطي 

عتير أسعار الكهرباء فر
ُ
.  دولار امريك   0.18ت  لكل كيلوواط ساع 
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الشهري   الاستهلاك 
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439 351 205 117 

ي استهلاك الكهرباء  
ر
زيادة ف
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شيعة  سبورتاج الهجينة  او     (Sportage Hybrid)الفوائد الاقتصادية للحصول عل سيارة سبورتاج الهجينة( أعلاه  9وضح الجدول ) ي

، حيث أنه عل الرغم من وجود تكلفة أولية أعل للسيارة ، إلا أنه يخفض المضوفات الشهرية     (Sportage plug in Hybrid)الشحن  

ينعل   ر   Sportage Hybridو    Sportage gasمن خلال تقدير إجمالى  الإنفاق عل الغاز والكهرباء    ذلك، بمقدار النصف. علاوة عل    البير

اء   ،Sportage plug in Hybridو  ة سداد مدتها   Sportage Plug in Hybridو  Sportage Hybridتم حساب أن شر سيؤدي إلى فير

. الأ ولى   الأستثمار الا سنوات لتغطية  6  كير

7.5   
 البلديات إدارة الطاقة فر

كاتتوجد      رام الله والخليل  شر
  بلدينر

ر
، ولهذا السبب تجدون أدناه   ،)لم نستطع الحصول عل رد رسم  منها(  مختلفة لتوزي    ع الطاقة ف

ذتها بلدية رام الله. 
ّ
  نف

  خان يونس فقط كجزء  من دراسات الحالة، بالإضافة إلى بعض الحلول النر
 إدارة الطاقة فر

  بلدية خان يونس إدارة  7.5.1
 الطاقة فر

  بلدية خان يونس حوالى   
  اليوم، وتحصل البلدية عل ما مجموعه   100يبلغ إجمالى  الطلب عل الطاقة فر

ميغاواط    40 -  36ميغاواط فر

  اليوم، حيث يتم إمدادها ب   
ر من    24فر   اليوم عير الخط الثالث م  15  –  12و  المحتلة، المناطق  ميغاواط عير خطي 

ن محطة  ميغاواط فر

  غزة. 
كة توزي    ع الكهرباء فر   قطاع غزة من قبل البلدية، وإنما من خلال شر

  غزة. ولا يتم توفي  الكهرباء فر
 الكهرباء المركزية فر

إلى   - وبالنظر  التحديد.  الشمسية عل وجه  والطاقة  الوقود،  الكهرباء عن طريق حرق  غزة  قطاع    
فر المركزية  الكهرباء  تنتج محطة 

  قطاع  
  عدم قدرة المحطة عل توفي  كمية الكهرباء اللازمة. الأوضاع فر

 نقص الغاز والوقود يعنر
ّ
 غزة والحصار المستمر، فإن

 البلدية ليس لها علاقة رسمية بها وإنما تحصل عل الكهرباء  -
ّ
كة توزي    ع الكهرباء ه  المسؤولة عن توفي  الكهرباء، فإن  شر

ّ
  نظرًا إلى أن

  ضوء ذلك، يتم إعطاء 
الأولوية للطلب من جانب المنشآت البلدية لضمان توفي  الإمدادات اللازمة لمنشآت معالجة   منها فقط. وفر

 مياه الضف الصح  والوحدات المهمة الأخرى. 

تستفيد من الألواح الشمسية. ويشمل ذلك منشآت معالجة  يونس    خان بلدية  لتابعة    منشأة  20فيما يتعلق بالطاقة المتجددة، هناك   -

ها. وتضمّ بعض هذه  مياه الضف الصح   الألواح الشمسية بالإضافة إلى    المنشآت، ومحطات التحلية ومحطات الضخ والسوق وغي 

  حالة انخفاض إنتاج الطاقة من الألواح الشمسية. 
 بطارية فر

  بلدية رام الله  7.5.2
 أسطول السيارات الكهربائية فر

خفض كل سيارة منها كلفة تشغيلها بنحو    12هناك  
ُ
خصص    دولار امريك    3,800سيارة كهربائية مملوكة للبلدية، وت

ُ
  أسعار الوقود. وت

فر

   
  رام الله والأخرى فر

  جميع أنحاء المدينة، واحدة فر
ر للشحن فر ر أخريي  

 
البلدية لكل سيارة نقطة شحن خاصة بها داخل البلدية، ونقطتي 

ة.   البي 

ا عل  س  ً ا كبي 
ً
 أنه وضع ضغط

ّ
جة من خلال الوقود، وهو مصدر غي  متجدد، إلّ

 
  توفي  الطاقة المُنت

اهم استخدام السيارات الكهربائية فر

  الاستغناء عن الوقود الأحفوري باعتباره مصدر ا 
ى إلى زيادة الاعتماد عليها ولم يُسهم فعليًا فر

ّ
 وأد

ً
بة أصل

 
لطاقة  شبكة الكهرباء المتقل

اده من ا   المحتلة. المناطق لأساس  والذي يتم استي 
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 رفاهيةالصحة وال  8.0

ر  رفاهيةالصحة وال  8.1   فلسطي 
 فر

ا لبيانات عام 
ً
ر عددهم  2017وفق

ّ
ر المقد سنة للإناث    78مليون نسمة   4.9، بلغ متوسط العُمر المتوقع عند الولادة للسكان الفلسطينيي 

ا لبيانات عام    76و
ً
ر السابع والثامن للوفاة بالنسبة  2019سنة للذكور. ووفق ، يُعد شطان الرئة والتهاب الجهاز التنفس  السفل  السببي  

، وهو ما يمكن أن  للفلسط ر ات الثانوية ينيي  بات العضوية المتطايرة،   يكون أحد التأثي 
 
للتعرّض الطويل لمواد كيميائية مختلفة تشمل المرك

 شطان الرئة قد زاد بنسبة )
ّ
ر  71علمًا أن ر الفلسطينيي   انتشارًا بي 

.  (IHME, 2019)%( عل مدى السنوات العشر الماضية، وأصبح أكير

  الفرد من آثار صحية طويلة الأمد بالإضافة إلى خسائر  
  الأمراض طويلة الأمد، وسيعانر

ر
سيلمس مختلف أصحاب المصلحة أثر الزيادة ف

  العلاج. وسيشهد مق
ر
ا  اقتصادية ترجع إلى التكاليف الطبية وفقدان فرص العمل بسبب الوقت الذي يقضيه ف

ً
دمو الخدمات الصحية أيض

انية المرصودة دعم كل من مقدم  الخدمات  
ر ر عل الوحدات الحكومية والمي 

ّ
  السعة اللازمة لعلاج الأمراض طويلة الأمد. وسيتعي 

ر
زيادة ف

  العلاج ومتطلبات العلاج. 
ر
 والأفراد ف

عزى إليها مختلف الأمراض أمرًا بالغ الأهمية لاستدامة و 
ُ
  ت
 التخفيف من الأمراض ومسبباتها والعوامل النر

ّ
الاقتصاد والدولة.    رفاهيةيُعد

  الشكل ) 
ر
  السنوات الأرب3وكما هو موضح ف

ر
تفع حتمًا ف  تكلفة الخدمات الصحية عل الأفراد والحكومة سير

ّ
ر القادمة، مما  ( أدناه، فإن عي 

 .
ً
ب أصل

 
  ظلّ هذا الاقتصاد المتقل

ر
انية الفردية والحكومية ف ر  يؤدي إلى إجهاد المي 

  

 

 :المزود الصحية حسبوالمتوقعة على الرعاية كمية الصرف الحالية 

 الإنفاق الخاص المدفوع سابقا 
 مويل شخصي ت
 ية الصحية عاالانفاق الحكومي على الر

 مساعدات تطوير الصحة 

 

 % 31.2 نقص تروية القلب................. مرض  .1

 % 22.4جلطة.........................................  .2

 % 88.1سكري......................................... .3

 % 51.5-اضطرابات حديثي الولادة................. .4

 % 3.5أمراض الكلية المزمنة.......................... .5

 % 56.4أمراض القلب شديدة الحساسية................ .6

 % 71.2سرطان الرئة..............................   .7

 % 9.0از التنفسي السفلي...............التهاب الجه  .8

 % 34.9-تشوهات الخُلقية .........................  .9

 78.0سرطان القولون ..............................  .10

 % 20.6إصابات الطرق.................................. .11

 % 99.0-الخوف............................الصراع و  .12

 

 

 والخوفالصراع  .1

 مرض نقص تروية القلب  .2

 اضطرابات حديثي الولادة   .3

 جلطة   .4

 تشوهات الخُلقية .5

 سكري  .6

 أمراض الكلية المزمنة  .7

 التهاب الجهاز التنفسي السفلي  .8

 أمراض القلب شديدة الحساسية .9

 إصابات الطرق  .10

 سرطان الرئة .11

 سرطان القولون  .12

المجموع 

 المتوقع

 المجموع 

حد 
وا

 ال
ص

خ
ش
 لل

ي
يك

ر
ام

ر 
لا
دو

 

 

 

 IHME, 2019سطين )أهم أسباب الوفاة في فل 4رسم توضيحي 

 

 IHME, 2019توزيع البيانات الصحية في فلسطين ):  5رسم توضيحي 
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 الفرد رفاهيةأثر الأبنية عل صحة و  8.2

.    رفاهيةتؤثر الأبنية عل صحة و   
اضر   ذلك البناء والتشغيل ونهاية العمر الافير

ر
وع، بما ف الفرد طوال المراحل المختلفة لدورة حياة المشر

  ّ البناء، قد يضر   مرحلة 
ر
المختلفة. وف الحياة  المجتمع ككل طوال مراحل دورة  البيئية عل  تقليل المخاطر  اء إلى  الخضر الأبنية  وتهدف 

  الموقع أو ضمن مسافة معينة من موقع البناء. استخدام مواد البناء والمنتجات الم 
ر
 ختلفة بصحة عمّال البناء، والأشخاص الموجودين ف

 أثناء البناء والهدم

ره )الملحق الأول(. ولكن لا يقتض التعرّض للمخاطر دائمًا عل عمّال الب  استخدام مواد البناء المختلفة له صر
ّ
  مرحلة البناء، فإن

ر
ناء  ف

 الركام والرمل والمواد الأخرى    والأشخاص الموجودين
ّ
ر بهم. عل سبيل المثال، مع أن ا عل الأفراد الآخرين المحيطي 

ً
  الموقع، بل أيض

ر
ف

السكان   إلى  المنازل وتصل  لتدخل  بأكملها،  المنطقة  إلى  الغبار  القوية ستحمل جزيئات  الرياح   
ّ
فإن البناء،    موقع 

ر
أساس  ف ز بشكل 

 
ك تير

 الآخرين. 

ا إلى العملية برمتها. حيث يتسبب نقل المواد والحاجة إلى  كما لا يقتض أث
ً
البناء والهدم عل المواد ولكن يمكن أن يُعزى أيض ر مواقع 

  مزيد من تعطيل حركة المرور والإغلاقات، وتعتير الأصوات العالية الصادرة طوال اليوم من العمليات بمثابة تلوث  
ر
ة ف المركبات الكبي 

 .  
 ضوضان 

  عمليات الت
 صميم والبناء فر

ة عل صحة و  الفعّال واستخدام الموارد الطبيعية بدرجة كبي  ر المبنر    رفاهيةقد يؤثر التصميم غي  المناسب وغي  
ّ
. ويتأث ر المستخدمي 

ف بشكل كبي  من المشاكل  
ّ
الأخضر المُصمم تصميمًا مناسبًا بالجوانب البيئية مثل الراحة وضوء الشمس والطبيعة، ويمكن له أن يُخف

ها. ا   لمتعلقة بصحة الجهاز التنفس  والأمراض النفسية وغي 

  مراجعة منهجية 
ر الأبنية والصحة: مراجعة منهجية"، يستقصى  المؤلف    بعنوان  فر   مختلف العوامل    39"العلاقة بي 

ورقة بحثية تبحث فر

  تؤثر عل  
 هناك علاقة واضحة ب  رفاهيةضمن عملية البناء النر

ّ
ر درجة حرارة الوحدة السكنية )الدفء(  المستخدم. ووجدت الدراسة أن ي 

لية وتعديل )تحديث(   ر ر جودة المساكن من خلال تعظيم كفاءة الطاقة وإزالة المخاطر المير  تحسي 
ّ
. كما وُجد أن وصحة الجهاز التنفس 

ر جودة الحياة والصح    ذلك عل سبيل المثال لا الحض تحسي 
ة النفسية والنتائج المتعلقة  الأبنية الحالية يعود بآثار صحية إيجابية، بما فر

 . (Ige, et al., 2018)بالصحة الشيرية  

ر صحة و  8.3  الفرد   رفاهيةتحسي 

 يُعنر بمتطلبات الصحة وال
ً
اء إطارًا شاملا اء.   رفاهيةوضع المجلس العالم  للأبنية الخضر  للأبنية الخضر
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 : إطار الصحة والرفاهية التابع للمجلس العالمي للأبنية الخضراء 6رسم توضيحي 

 

ا من وقتهم داخل الأبنية، وبالت ً   الناس حاليًا جزءًا كبي 
اء مهمة حيث يقصىر عتير الأبنية الخضر

ُ
الى   فيما يتعلق بحماية الصحة وتحسينها، ت

 جودة الهواء الداخل  مهمة: 
ّ
 فإن

  ذلك درجة الحرارة والتهوية، حيث تحدث  يجب أن   -
اء هواء داخليًا بجودة عالية بما فر مليون حالة وفاة    3.8توفر الأبنية الخضر

  الغالب عن حرق الوقود الأحفوري. 
 مبكرة بسبب التعرض للهواء الملوث، والذي ينتج فر

ا إلى الغثيان والصداع و  -
ً
بات العضوية المتطايرة أيض

 
. يمكن أن تؤدي المُرك  مشاكل الجهاز التنفس 

 ما يصل إلى   -
ّ
ة حيث إن ة، وهذه مشكلة كبي  % من المنازل  40يمكن أن تؤدي الملوّثات البيولوجية مثل العفن إلى مخاطر صحية كبي 

 . ا تحتوي عل العفن إلى حد  م

  اتخاذ تدابي  ملائمة لمنع الهواء الخارجر  الملوّث من دخول الأبنية الخ -
: ينبعر اء. الهواء الخارجر   ضر

رة للطاقة.  -
ّ
 إعطاء الأولوية للراحة الحرارية والإضاءة باستخدام الحلول الموف

  



 

    

45 

 

ر  رفاهيةالصحة وال  8.4   فلسطي 
 فر

عبأ ذاتيًا من قِ 
ُ
ة ت كة حلول التنمية الاستشارية بإعداد وتوزي    ع استبانة قصي  اء، قامت شر بل  من أجل تقييم أثر التحوّل إلى الأبنية الخضر

ر  ر العاملي   عل استجابة واحدة من  الموظفي 
ّ
  ومؤسسة القطان. ونظرًا لأنه لم يتم الحصول إلّ

اء والمتحف الفلسطينر   الأبنية الخضر
ر
 ف

  فقط أدناه. 
  القطان، فسيتم عرض الاستجابات من المتحف الفلسطينر

 موظقر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هم راضون بدرجة أكير عن  سُئل الموظفون عن مدى  
ّ
ر عمومًا أن . وتبي ّ  

موافقتهم وراحتهم بشأن جوانب مختلفة من المتحف الفلسطينر

 هناك قدرًا أقل من الرضا عن التصميم الداخل  للمبنر فيما ي
ّ
ر أن   يوفرها. من ناحية أخرى، تبي ّ

تعلق  البيئة الخارجية للمبنر والقيمة النر

اء أن يستخدموا  بالاستخدام الفعّال للمساحة ووص  ل مستخدمو الأبنية الخضر
ّ
ول الضوء الطبيع  وقدرات عزل الصوت. ومع ذلك، يُفض

اء وليس الأبنية التقليدية.    الأبنية الخضر
 ويعملوا فر

ر إلى عامل خارجر  واحد عل الأقل يعتقدون  ، حيث أشار جميع المستجيبي  ة للمبنر ر ا بالنتائج المتعلقة بأفضل مي 
ً
أنه    تم تأكيد ذلك أيض

  ذكرها  
إليها. تشمل العوامل الأخرى النر ر حديقة يمكن الوصول 

ّ
إليها عامل توف   أشاروا 

عامل مهم لبيئة العمل، وكان أبرز العوامل النر

الحرارية عل مدار   ، والراحة  المبنر الطاقة داخل  المساحة، وإدارة كفاءة  الخارجر  وتصميم  المعماري  التصميم  ر  المستجيبي  العديد من 

 . العام

ون  
ّ
ة تصميم داخل  واحدة عل الأقل يود

ر ا إلى مي 
ً
ر أيض ، أشار جميع المستجيبي  من ناحية أخرى، عند النظر إلى الجوانب السلبية للمبنر

  تصميم المساحات المكتبية، والاستخدام الفعّال لتصميم المبنر لأنواع مختلفة من  
ها. كانت معظم الاستجابات تتعلق بالمشاكل فر تغيي 

، حيث لم يؤخذ تأثي     المعارض   المناطق الداخلية للمبنر
ا، المشاكل المتعلقة بالصدى فر ً ، وأخي   

  يقيمها المتحف الفلسطينر
والأنشطة النر

  الأماكن المفتوحة. 
ر الذين يعملون فر   الاعتبار عل النحو الواجب، مما يسبب الكثي  من المشاكل للموظفي 

 الضوضاء فر

 

 

6.9

9.5

9.1

6.5

7.9

6.5

7.0

7.6

8.4

6.5

The Building Iwork in has Interior Beauty

Aspects

The Building Iwork in has Exterior Beauty

Aspects

Building Architecture add  value to the

surround environment

Building design gives users spaces that are

easy to use

The building ensures comfortable

temperatures throughout the year

Natural light reaches all rooms within the

buildings

Being inside the building motivates me to

work more

The building design enables my creativity

I prefer working in the type of building

environment than traditional buildings

The building design decreases noise transfer

inside and outside the building

ةيمستوى الإجماع على ميزات المباني البيئ

 المبنى الذي أعمل به يحتوي على جماليات داخلية 

 المبنى الذي أعمل به يحتوي على جماليات خارجية

 تصميم المبنى يزيد من الفائدة للبيئة المحيطة 

 تصميم المبنى يعطي مساحات سهلة الاستخدام 

اسبة على مدار العامالمبنى يوفر درجات حرارة من  

 يصل ضوء الشمس لكافة غرف المبنى 

 العمل داخل المبنى يزيد حافز العمل لدي 

    بالإبداعتصميم المبنى يسمح لي 

 العمل في مبنى بيئي أفضل لي مقارنة مبنى تقليدي 

 تصميم للمبنى يقلل من تنقل الصوت من الداخل والخارج 

 

 التصوّرات حول جوانب الأبنية الخضراء   –الفلسطيني نتائج الاستبانة من المتحف  7رسم توضيحي 
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 المناقشة والتوصيات 9.0

 المناقشة 9.1

اء  9.1.1  الأبنية الخضر

  الاعتبار كفاءة استخدام المياه، والطاقة والغلاف  
ر
اء من خلال جوانب متعددة، مع الأخذ ف   جدوى الأبنية الخضر

ر
بحثت هذه الدراسة ف

والمنتجات، وإمكانية تنفيذ عمليات الأبنية  الجوي، والمواد والموارد، وجودة البيئة الداخلية. ونظرًا لتوفر مجموعة متنوعة من المواد  

  الوقت الراهن. 
ر
ر بالنظر إلى المواد المتاحة ف   فلسطي 

ر
 تكون مُجدية ف

ّ
اء يمكن أن  الأبنية الخضر

ّ
اء المختلفة، يمكن القول إن  الخضر

اتيجية شاملة طويلة     نحو أبنية أكير استدامة، يجب وضع خطة اسير
الأجل، بالرجوع إلى الأهداف  ومع ذلك، من أجل إحداث تحوّل وطنر

ه  
ّ
ة عل أساس سنوي، والعمل عل تحقيق نتائج وطنية أوسع عل المدى الطويل. كما إن زة صغي 

 
انيات السنوية لتحقيق نتائج مرك ر والمي 

ب عل الكثي  من تحديا 
 
  كل قطاع، لضمان التغل

ر
اكات الفعّالة ف اتيجية إقامة الشر وري أن تضمن الخطة الاسير  ت التنفيذ. من الضر

  ،
ً
  تصميمات الطاقة والبيئة ) مثل

ر
راع جوانب متعددة  LEEDلتصنيف مبنر أخضر أو مبنر حاصل عل شهادة نظام الريادة ف

ُ
(، يجب أن ت

الطاقة   البناء واستخدام مصادر  المواد ومصدرها وتقنيات وعمليات  المبنر ونوع  بنائه وتشغيله. ويشمل ذلك تصميم  المبنر عند  من 

والتشغيل   المتجدد المتجسّد  الكربون  إجمالى   تقليل  اء 
الخضر الأبنية  راع  

ُ
ت ببساطة،  إلخ.  المواد...  استخدام  وإعادة  التدوير  وإعادة  ة 

، من أجل    انبعاثات كربونية صفرية تقليل أو  المنبعث طوال دورة حياة المبنر
ر
 . ما أمكن تحقيق صاف

اء المسم  بالرجوع إلى     الخضر
  تصميمات الطاقة والبيئة ) نظام تصنيف المبانر

ر  LEEDالريادة فر   فلسطي 
ر فر  المطوّرين والمقاولي 

ّ
(، فإن

اء أو حنر للحصول عل اء ليتم اعتبارها أبنية خضر شهادة. وعليه، يُقدم الجدول  ال تلك  قادرون عل تطبيق الكثي  من تدابي  الأبنية الخضر

  تصميمات الطاقة والبيئة )  أدناه نتائج قائمة 
  تتفق مع متطلبات شهادة الريادة فر

ر والنر   فلسطي 
(  LEEDعل الأبحاث للتدابي  المُطبقة فر

اء.   فيما يخصّ الأبنية الخضر

 ( LEED) : متطلبات التطبيق وفق نظام تصنيف المباني الخضراء المسمى الريادة في تصميمات الطاقة والبيئة10جدول 

  التطبيق  قابل للتطبيق  سهل التطبيق 
 توجد تحديات فر

ب 
ّ
 قابلية التطبيق  المتطل

وحدة  

 التقييم 
 العملية التكاملية 

اء.    تصميم الأبنية الخضر
 استخدام العملية التكاملية مُلزم بها فر

      

     الموقع والمواصلات 

وحدة  

 التقييم 
 لموقع تطوير الأحياء  LEEDشهادة 

  لا ينطبق 

وحدة  

 التقييم 
  الحساسة 

 حماية الأراضر
اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
  موقع ذو أولوية عالية وتنمية عادلة

اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
 المتعددة الاستعمالاتالكثافة المحيطة و 

اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
 مواصلات جيدة المستوى وجود 

 تعتمد عل المنطقة ومرحلة تطوير الح  

وحدة  

 التقييم 
 دراجات الهوائية للمرافق 

 الأبنيةيمكن دمج المرافق بسهولة مع 

وحدة  

 التقييم 
 تخفيض المساحة المشغولة بمواقف السيارات 

تخفيض أو    مواقف  عدد   محاولة  أمكن  ما  المطلوب  عن  زيادة  السيارات 

   . استخدامها  وسهولةتشعب المواصلات العامة 

وحدة  

 التقييم 
 السيارات الكهربائية

ة     ر ّ متمي  سيارات  مواقف  الاستخدام    معتوفي   ر  لتحفي  الشحن  محطات 

لى  
ر  المير

      

     المواقع المستدامة 
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  التطبيق  قابل للتطبيق  سهل التطبيق 
 توجد تحديات فر

ب 
ّ
 قابلية التطبيق  المتطل

ط  الشر

 الأساس  
 أنشطة البناء منع التلوث الناجم عن 

 بحاجة إلى وضع خطة للتخفيف من الأنشطة الملوّثة. مثل الغبار. 

وحدة  

 التقييم 
 تقييم الموقع

اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
 ا حماية الموئل أو ترميمه

  الكثي  من المناطق 
  لا ينطبق فر

وحدة  

 التقييم 
 مساحة مفتوحة 

ر   والمصممّي  المطوّرين  المساحات  توعية  بأهمية  ر  والمهندسي  ر  المعماريي 

  المنازل. 
 المفتوحة فر

وحدة  

 التقييم 
 إدارة مياه الأمطار 

 يمكن إضافة تركيبات تجميع مياه الأمطار بسهولة إلى الأبنية. 

وحدة  

 التقييم 
ار  تخفيف حرارة)  تقليل الجزر الحرارية  (الموقع أو احير

لمواقف   مختلفة  مواد  استخدام  خلال  الأماكن  من  وإضافة  السيارات 

 المظللة بالأشجار عل سبيل المثال 

وحدة  

 التقييم 
  
 تقليل التلوث الضون 

رة للطاقة. 
ّ
 توفي  أنظمة الإضاءة الذكية والإضاءة الموف

      

     كفاءة استخدام المياه

ط  الشر

 الأساس  
 مياه  الخارجر  للستخدام الا  ادارة

رة للمياه توفر 
ّ
كيبات الموف  الير

ط  الشر

 الأساس  
 ادارة الاستخدامات الداخلية للمياه 

رة للمياه توفر 
ّ
كيبات الموف  الير

ط  الشر

 الأساس  

عل  المياه  استخدام  قياس 

 مستوى المبنر 

 
 

   مطبّق

وحدة  

 التقييم 
 تخفيض استخدام المياه خارج المباني 

 ابار للري وأدوات تستهلك المياه بكفاءة توفر 

وحدة  

 التقييم 
 تخفيض استخدام المياه داخل المباني 

 أدوات تستهلك المياه بكفاءة توفر 

وحدة  

 التقييم 
ر استخدام المياه المعالجة   تحسي 

وأنظمة  العواصف  ومياه  الأمطار  مياه  مثل تجميع  المختلفة  الطرق  دمج 

ا. منفصلة لجمع المياه 
ً
 الرمادية والمياه السوداء عندما يكون ذلك ممكن

وحدة  

 التقييم 
    قياس استخدام المياه

  زيادة الوع  بالعدادات الذكية 
ة  فر   الكبي 

 المؤسسات والمبانر
      

     الطاقة والمناخ 

ط  الشر

 الأساس  
 commissioning )الأساسية( من وفحص الجهوزيةالتأكد 

اء   للتقييم يلزم خير

ط  الشر

 الأساس  
 الحد الأدنر لأداء الطاقة

اء للتقييم   يلزم خير

ط  الشر

 الأساس  
 قياس استخدام الطاقة عل مستوى المبنر 

اء للتقييم   يلزم خير

ط  الشر

 الأساس  
دات الأساسية  ّ  إدارة المير

اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 

الجهوزية  التحقق وفحص   enhanced  المحسّن  من 

commissioning  

اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
 الضبط الأمثل لأداء الطاقة 

الموفرة  الكهربائية  والأجهزة  كيبات  والير العزل  مثل  مختلفة  تدابي   تتوفر 

ها للضبط الأمثل لأداء الطاقة.   للطاقة وغي 

وحدة  

 التقييم 
 القياس المتطور لاستخدام الطاقة

 ذكية للقياس المتطور لاستخدام الطاقة تتوفر أنظمة 
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  التطبيق  قابل للتطبيق  سهل التطبيق 
 توجد تحديات فر

ب 
ّ
 قابلية التطبيق  المتطل

وحدة  

 التقييم 
اتيجيات  وطرق ادارة الطاقة   اسير

اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
 الطاقة المتجددة 

المنازل. وأصبحت   الكثي  من  ر  السخانات الشمسية شائعة الاستخدام بي 

  الاستخدام.   أقل تكلفةالخلايا الكهروضوئية 
 وتشهد زيادة فر

وحدة  

 التقييم 

ر عملية ادارة حياة الاجهزة )  Enhanced Refrigerantتحسي 

Management ) 

اء للتقييم   يلزم خير

      

     المواد والموارد

ط  الشر

 الأساس  
 تخزين وجمع المواد القابلة للتدوير 

ر     نهاية سلسلة قيمة المواد المعاد تدويرها لتمكي 
هناك حاجة إلى طرف  فر

 البلديات من توفي  مرافق منفصلة لتخزين النفايات وجمعها. 

وحدة  

 التقييم 
 الحد من تأثي  دورة حياة البناء 

بهذه المواصفات، وه  متوفرة  بحاجة فقط إلى توفي  عدد محدد من المواد  

 . ر   فلسطي 
 فر

وحدة  

 التقييم 
(  
 ( EPDإعلان المنتج البين 

بحاجة فقط إلى توفي  عدد محدد من المواد بهذه المواصفات، وه  متوفرة  

 . ر   فلسطي 
 فر

وحدة  

 التقييم 
 مصادر المواد الخام

بحاجة فقط إلى توفي  عدد محدد من المواد بهذه المواصفات، وه  متوفرة  

  
.  فر ر  فلسطي 

وحدة  

  المواد  مكونات التقييم 

 
بحاجة فقط إلى توفي  عدد محدد من المواد بهذه المواصفات، وه  متوفرة  

 . ر   فلسطي 
 فر

وحدة  

 التقييم 
 إدارة مخلفات البناء والهدم

  غزة، تم  
  الضفة الغربية. لكن فر

لا تزال هناك إمكانية أكير لإدارة النفايات فر

  
 هذا الصدد. تحقيق كفاءة عالية فر

 
     

   جودة البيئة الداخلية 

ط  الشر

 الأساس  
 لأداء جودة الهواء الداخل  

 الحد الأدنر
 طرق لرفع جودة الهواء الداخل  

ر  الدمج بي 

ط  الشر

 الأساس  
  لدخان التبغ 

 التحكم البين 
ر   ر حظر التدخي    المستهدفة وتخصيص أماكن خاصة للمدخني 

  المبانر
 فر

وحدة  

 التقييم 
اتيجيات جودة الهواء الداخل  المُعزز

 اسير
 جودة الهواء الداخل  

ر  تتوفر طرق لتحسي 

وحدة  

 التقييم 
 المواد منخفضة الانبعاثات

  الضفة الغربية عند الطلب 
 تتوفر مواد مختلفة فر

وحدة  

 التقييم 
 برنامج إدارة جودة الهواء الداخل  أثناء الإنشاء

ر خطة ضمن خطة إدارة   البناءتضمي 

وحدة  

 التقييم 
  الأماكن المغلقة 

 تقييم جودة الهواء فر
اء للتقييم   يلزم خير

وحدة  

 التقييم 
 الراحة الحرارية 

والتدابي    العزل  مواد  واستخدام  محددة  حرارة  درجات  ضبط  خلال  من 

 الأخرى. 

وحدة  

 التقييم 
 الإضاءة الداخلية 

والستائر   للنوافذ  الفعّال  الاستخدام  خلال  الطبيعية من  والإضاءة 

 والمصابيح الداخلية الفعّالة. 

وحدة  

 التقييم 
 الإضاءة النهارية 

 الاستخدام الفعّال للنوافذ والستائر. يعتمد عل التصميم، وذلك 

وحدة  

 التقييم 
 جودة المناظر 

بالإمكان مراعاة الأمر في مرحلة التصميم وحسب الإمكانات  

 المتاحة للمواقع المختلفة 

 

وحدة  

 التقييم 
 أداء الصوتيات 

  مرحلة التصميم. 
  الاعتبار فر

 يجب أن يؤخذ فر
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اء المذكورة، يجب أن تكون هناك مبادرات حكومية وفردية مختلفة تهدف إلى معالجة   من أجل تنفيذ العديد من مكونات الأبنية الخضر

 العديد من  
ّ
اء. وعليه، فإن   الأبنية الخضر

ر
الحلول الممكنة المقدمة أعلاه سيكون لها تحدياتها وآثارها الخاصة. عل  الجوانب الرئيسية ف

  يمكن إجراؤها للتأكد من أن المبنر لا يضر بالبيئة المحيطة أو لضمان تخطيط  
سبيل المثال، بالرغم من وجود العديد من التقييمات النر

 هذه التقييمات تنطوي عل  
ّ
ر عن  منشآت الطاقة وتصميمها بشكل  فعّال، فإن   المالكي 

اء، الأمر الذي يُثنر تكاليف إضافية للاستعانة بالخير

 استخدامها. 

التكلفة   داد  اسير يُمكن  ه 
ّ
أن  

ّ
إلّ ا. 

ً
أيض تكاليف  تنطوي عل  مُجدية  الأصفر( ه  خيارات  باللون  )مُظللة  للتطبيق  الأكير جدوى  الخيارات 

  البداية لتنفيذ هذه التدابي   
ر
ة إلى تعزيز راحة المستخدم الإضافية المتكبّدة ف ة، أو يمكن أن تؤدي مباشر ة قصي 

  غضون فير
ر
اء ف الخضر

 .  داخل المبنر

  مرحلة التصمي
ر
اء ف ر بعض جوانب الأبنية الخضر اء القابلة للتطبيق بسهولة، يُمكن بسهولة أن يُصبح تضمي  م،  بالنسبة لتدابي  الأبنية الخضر

ة، بو  بد تكاليف إضافية صغي 
 
ر والمطوّرين.  يمكن تطبيقه  ا هجممن أسلوبًا تك ر المقاولي   بي 

 مواد البناء  9.1.2

وال  الصبّ  مسبق  والجبس  والخشب  للألمنيوم  مستدامة  مصادر  ر 
ّ
تتوف الغربية،  الضفة    

ر
ف اء  الخضر البناء  بمواد  يتعلق    حديد فيما 

ر جميع    والدهانات، بالإضافة إلى الزجاج مزدوج الطبقة والزجاج منخفض الانبعاث والزجاج الحراري 
ّ
ومواد العزل الحراري. ويشي  توف

  الضفة الغربية: 
ر
 الحصول عل مواد البناء من مصادر مستدامة أمر ممكن ف

ّ
 هذه المواد إلى أن

. يتم جمع  الحديد    توفر ي   : حديد ال −   الضفة الغربية وتصديره إلى الأردن لإعادة    الحديد المعاد تدويره من خلال مصدر محل 
فر

  السعر عل المقاول. 
ادها مرة أخرى إلى الضفة الغربية. ولا يوجد فرق فر  تدويره، حيث يتم إنتاج قضبان جديدة للبناء واستي 

ر ويُستخدم غالبًا لإنتاج النوافذ والإطارات. يوجد عل   − اد الألمنيوم إلى فلسطي  الأقل منشأة واحدة لإعادة  الألمنيوم: يتم استي 

 
ّ
  الضفة الغربية، حيث إن

 % من الألمنيوم الذي تنتجه من المحتوى المعاد تدويره. 30التدوير فر

  أوروبا والمُعتمد من برنامج المصادقة عل اعتماد  −
الخشب: يتوفر الخشب الذي يتم الحصول عليه من مصادر مستدامة فر

( وي PEFCالغابات   . محل  مصدر  خلال  من  غي   (  مصادر  من  عليه  الحصول  يتم  الذي  الخشب  سعر  من  أعل  كون سعره 

 مستدامة. 

التقنية   − القدرات  إلى  الافتقار   
ّ
أن  

ّ
إلّ الصب،  مُسبق  الجبس  يتوفر طوب  الصبّ:  مُسبق  القادرين علالجبس    تركيبه   للعمال 

لأ  المفضلة  لان  والاختيارات 
ّ
يمث الصوت  بالصلابة وعزل  يتعلق  فيما  المنازل  المسبق  صحاب  الجبس  استخدام  لزيادة  عائق 

 الصب.  

ر الدهانات المائية −
ّ
  تحتوي نسب أقل من المواد العضوية المتطايرة  الدهانات: بالرغم من توف

ر    والدهانات النر لدى المنتجي 

 ثمة مشكلة رئيسية تمنع زيادة الحصة السوقية لهذا المنتج وه  قلة وع  المقاو 
ّ
 أن

ّ
، إلّ ر ر  والمستوردين المحليي  ائي 

ّ
ر والبن لي 

ها.  ي  السليمة وممارساتهم غ  من غي 
  اختيار الدهانات الزيتية أكير

 فر

  المنطقة.  −
ر مختلف أنواع الزجاج فر

ّ
 مستورد، وبالتالى  تتوف

ر   فلسطي 
 الزجاج: كلّ الزجاج فر

ونه تكلفة إضافية لتطوير  ، حيث لا يزال المطوّرون يعتير شائع الاستخدام  مواد العزل: العزل الحراري متوفر ولكن لا يزال غي   −

. وفيما يتعلق بالاستخدام الفعّال لمواد العزل بهدف تقليل اكتساب الحرارة وفقدها، لا يُعتمد أي نوع من تصميم الطاقة   المبنر

ستخدم أي حسابات محددة، وإنما يتم اتباع قاعدة عامة. 
ُ
  الأبنية أو لا ت

 فر

شكل نسبة   −
ُ
 الأبواب ت

ّ
، تتوفر أنواع مختلفة من الأبواب المعزولة  الأبواب والنوافذ: مع أن ا من الغلاف الخارجر  للمبنر

ً
ة جد صغي 

  متوسط ، مُفرغ من الهواء(، و قوى م)رقيق،  منخفض الجودة  الزجاج    يتوفر   وغي  المعزولة حراريًا عند الطلب. بالنسبة للزجاج، 

، عازل حراريًا، مُفرغ من الهواء(  وى  )سميك، مُق   ، مُفرغ من الهواء(، ومنخفض الانبعاث عالى  الجودة وى  الجودة )سميك، مُق 

 سعر الزجاج عالى   
ّ
  الأبنية السكنية، حيث إن

والزجاج الحراري. يُعتير الزجاج مزدوج الطبقة منخفض الجودة الأكير استخدامًا فر

، وسعر الزجاج منخفض الانبعاث أعل ثلاث مرات تقريبًا. وبالمثل، بالنسبة لإ  ر طارات الألمنيوم الحراري،  الجودة أعل مرّتي  

  بعض المناطق تجعلها غي  جذابة للمطوّرين  
رها فر

ّ
 فرق السعر ومحدودية توف

ّ
 أن

ّ
، إلّ ر ها من خلال مستوردين مختلفي  فيتم توفي 

 . ر  والمقاولي 

  

  قطاع غزة،
  و  فر

ّ
  السوق، حيث أن

اد، فإن الكثي  من المواد غي  متوفرة فر   ارتفاع نظرًا للصعوبات المالية والقيود المفروضة عل الاستي 

البناء  مثلا   %15  بنسبةالسعر، وإن كان   ه يتم إعادة تدوير أو إعادة استخدام مواد 
ّ
 أن

ّ
. إلّ إنتاجها غي  مجد  ادها أو  بالكامل  ، يجعل استي 

كات أخرى لإعادة تدويرها أو إعادة استخدامها.  عمومًا، حيث تو  البناء والهدم وبيعها إلى شر كات متخصصة تقوم بفرز مخلفات  جد شر
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  من  
الخرسانر الركام  الصبّ باستخدام  كات بتصنيع طوب مسبق  الشر   والحجري، حيث تقوم بعض 

الخرسانر الركام  ا 
ً
ويشمل ذلك أيض

  يُعاد ا 
والألمنيوم والخشب. ولكن لا تتوفر الدهانات المائية والزجاج مزدوج الطبقة    حديد ستخدامها الالبناء. وتشمل المواد الأخرى النر

 استخ
ّ
 فرق السعر يُقلص من حجم السوق القادر عل تحمّل تكاليفها. بالنسبة لمواد العزل الحراري، مع أنها متوفرة، إلا أن

ّ
دامها عمومًا لأن

ا نسبيًا. 
ً
( 3قم  )انظر الملحق ر  لا يزال منخفض ر   فلسطي 

ر
 لأسعار مواد البناء ف

ر مواد بناء أرخص لخفض التكلفة ر أو العمّال المهنيي  ،  بصفة عامة، بالنسبة لمعظم مواد البناء، يستخدم الكثي  من المطوّرين أو المقاولي 

رة للكهرباء وتركيبات المياه. ولا تزا 
ّ
كيبات الموف ل مواد العزل غي  شائعة الاستخدام  وينطبق ذلك بشكل خاص عل الدهانات والزجاج والير

  لتغطية تكاليف زيادة استهلاك الطاقة. وبالنسبة لإطارات الألمنيوم 
  حيث يتجنب المطوّر زيادة تكاليف البناء، فيضطرّ المستخدم النهان 

  يمكن إعادة تدويرها عدة مرات دون فقدان معظم خصائصها، تتوفر خيارات لإعادة تدويرها وإ حديد وال
  كل من  ، والنر

ر
عادة استخدامها ف

اء(  2)انظر الملحق رقم    الضفة الغربية وقطاع غزة.   لبيانات موردي مواد الأبنية الخضر

  كل من الضفة الغربية وقطاع غزة. يش
ر
اء ف ه من المُجدي استخدام الكثي  من مواد البناء الخضر

ّ
اء، من الواضح أن ي   بالنسبة للأبنية الخضر

اد ال  توفر  ه يمكن تصنيف الكثي  من  خيارات الاستي 
ّ
 عن الطرق الإبداعية لإعادة تدوير المواد أو إعادة استخدامها، إلى أن

ً
مختلفة، فضلا

اء فيما يتعلق بتوفي  المواد.   الأبنية عل أنها أبنية خضر

 النفايات والمياه والطاقة  9.1.3

النفايات والمياه      هناك عدد من التحديات المتعلقة بتطبيق تدابي  إدارة 
، عل الصعيد الوطنر ر   فلسطي 

ر
وعل صعيد  وكفاءة الطاقة ف

 ؛ البلديات 

  ،  
سفر فعل الصعيد الوطنر

ُ
ين    ست   العشر

جة والافتقار إلى خيارات التخلص منها حتمًا عن الكثي  من الآثار فر
 
زيادة إجمالى  النفايات المُنت

 عن تفاقم عجز الم 
ّ
  قطاع غزة لن يُسفر إلّ

  الرئيس  فر
  المنطقة وزيادة ملوحة الحوض الجوفر

 عجز المياه المستمر فر
ّ
ياه  عامًا القادمة. إن

 محدودية إمدادات الطاقة من  مع زيادة عدد السكان. وبا 
ّ
   المناطق المحتلة  لمثل، فإن

ودول أخرى، بالإضافة إلى زيادة الطلب الفلسطينر

 . ر   تلبية طلب المستهلكي 
 الفجوة القائمة فر

ّ
 هناك حاجة ماسّة لمصادر أخرى لسد

ّ
 مع تطوّر الدولة، تشي  إلى أن

ر عل البلديات إيجاد حلول للتخفيف من هذه المشكلات.  تتجسّد جميع التحديات المذكورة أعلاه عل مستوى البلديات ، حيث يتعي 

  رام  
  بلدية الخليل. وفر

  يتم إعادة تدويرها فر
 نفايات الكرتون ه  النوع الوحيد من النفايات النر

ّ
الله، تتم  فيما يتعلق بالنفايات الصلبة، فإن

م شبكة منفصلة لتجميع مياه الع 
 
ستخد

ُ
  واصف. وفيما يخصّ المياه وإدارة المياه  معالجة جميع مياه الضف وت

     فر
مختلف البلديات؛ فر

  يتم الإمداد بها لكل دورة،  
  خان يونس، يمكن    18الخليل، يجب أن تحتوي جميع الأبنية والهياكل عل بي  ماء لتخزين المياه النر

يومًا. وفر

اء مياه ال لى  فقط، حيث يتم شر
ر ر من القطاع الخاص. أما بالنسبة للطاقة، فإن  للبلدية الإمداد بالمياه للاستخدام المير ب من الموزعي  شر

  الصيف،  
  فر
  إمدادات الطاقة. ومع زيادة الإجهاد الكهربان 

  من عجز فر
عانر
ُ
بلدية خان يونس، عل غرار العديد من البلديات الأخرى، ت

ا، تستخدم العديد من البلديات الطاقة المتجددة، ً البلدية بالطاقة من خلال الخلايا    المنشآتوتزوّد    يحدث الانقطاع بشكل متكرر. أخي 

 الكهروضوئية. 

 مستوى  
ّ
ر تركيبات موفرة للطاقة والمياه، يختار المستهلكون عمومًا منتجات أرخص أو منتجات ذات جودة أقل. كما إن

ّ
بالرغم من توف

كيبات الموفرة للمياه والطاقة منخفض عل صعيد الحكومة      الوع  بأثر الير
كيبات فر ، حيث قد تساعد هذه الير ر والبلديات والمستهلكي 

ية تهدف إلى زيادة استخدام هذا الن ر ه لا توجد سياسات أو برامج تحفي 
ّ
 أن

ّ
، إلّ   إلى حد  كبي 

  والكهربان 
وع  التخفيف من بعض العجز المان 

كيبات.   من الير

 

 رفاهية الصحة وال  9.1.4

:  ة رفاهييمكن مناقشة أثر الأبنية عل صحة و  ر  الفرد عل مستويي  

 الأثر أثناء البناء والهدم، و  •

 الأثر الناجم عن التصميم والتشغيل.  •

ر للمواد المختلفة. ويمكن أن تك   الموقع والمستخدمي 
ر فر ، أثناء البناء والهدم، هناك آثار ناجمة عن تعرّض عامل البناء والموظفي 

ً
ون  أولا

  الملحق ) الآثار الصحية للعديد من مواد البناء كما هو  
،  1موضح فر ر   فلسطي 

ة الأولى المُسببة للوفاة فر ( مرتبطة ببعض الأمراض العشر

 الأثر الصح  والاقتصادي عل الفرد    )نقص تروية القلب(  مثل الداء القلنر  الإقفاري 
ّ
. ويُعد وشطان الرئة والتهابات الجهاز التنفس  السفل 

ا  من  الحكومية  انية  ر المي  المالى  عل  الأثر     وكذلك 
فر ر  والعاملي  ر  اني 

ّ
الده مثل  البناء  عمال   

ّ
أن ومع  الأمراض.  هذه    

لتفسر ة  المباشر لآثار 

ا 
ً
ات طويلة من قبل السكان وعمال البناء الآخرين قد يؤثر أيض  التعرّض لفير

ّ
ر هم الأكير عرضة لهذه المخاطر، إلا أن   الأسفلت والبيتومي 
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  عدد السكان الفلس
ر
ا، هناك زيادة ف ً    عل صحتهم. أخي 

 الحكومة الفلسطينية قد لا تجنر
ّ
، ومع أن   قطاع البناء الإشائيل 

ر
ر ف ر العاملي  طينيي 

 أنها ستظل مضطرة للتعامل مع أثر استخدام مواد وطرق البناء الضارّة. 
ّ
 الفوائد الاقتصادية من التوظيف، إلّ

  للصحة وال
الثانر ه عل سكانه أثن   رفاهيةأمّا المستوى  اء تشغيله. فالتهوية غي  السليمة، والافتقار إلى الإضاءة  فهو تصميم المبنر وتأثي 

  جودة الحياة ومشاكل صحية شيرية ونفسية. 
 الطبيعية، والاستخدام غي  الفعّال للطاقة والمساحة كلها عوامل تؤدي إلى تدنر

 

 التوصيات 9.2

  
ر
ف اء  الخضر الأبنية  جدوى  تقييم    

ر
ف الدراسة  هذه  من  الهدف  ل 

ّ
تمث

  التوصيات الموجّهة للبلديات والمستثمرين  
ر
، وكذلك النظر ف ر فلسطي 

وتدابي   بممارسات  التوعية  إلى  تهدف    
والنر ر  النهائيي  ر  والمستهلكي 

اء    وزيادة استخدامها. الأبنية الخضر

الاقتصادية   العلاقة  ملاحظة  يمكن   ، ر اليمي  عل  الشكل  إلى  نظرنا  إذا 

ر  ر والمستهلكي  ر النهائيي  كات والمستخدمي  ر البلديات والشر ة بي  المباشر

ر  للمستخدمي  مختلفة  خدمات  تقديم  البلديات  تستطيع  بسهولة. 

ها من ال ائب السكنية وغي  ر وتحقيق الأرباح من الضر فوائد. ومن  النهائيي 

البلديات،   عل  الضغط  تخفيف  شأنها  من    
النر الأعمال  فرص  خلال 

المياه  توفي   أو  النفايات  معالجة    
فر للبلديات  الدعم  توفي    

ً
أولا سيتم 

النظيفة أو مصادر الطاقة، وسيستفيد المستثمر ماليًا من فرص الأعمال. 

ل المستخ
 
، فسيُشك  

  أما بالنسبة للمستثمر والمستخدم النهان 
دم النهان 

من     
النهان  المستخدم  سيستفيد  فيما  للمستثمر،   

ً
محتملا ا 

ً
سوق ا 

ً
أيض

مة. 
ّ
 المستثمر من خلال الخدمات المختلفة المقد

حاليًا  بها  المعمول  الوطنية  أو  البلدية  والسياسات  الحوافز  برامج   
ّ
عد
ُ
ت

اء أو أي جوانب أخرى ضمنها )مواد  محدودة فيما يتعلق بالأبنية الخضر

المياه، الطاقة المتجددة ... إلخ(، مما   البناء اء، كفاءة استخدام  الخضر

 . ر   فلسطي 
اء فر  يُقلل من احتمالية استخدام تدابي  الأبنية الخضر

ر عل حوافز وبرامج ومبادرات   كما أوضحت الدراسات السابقة، لا يتعي ّ

السع    ولا  ذاته،  الوقت    
فر القضايا  جميع  معالجة  اء  الخضر الأبنية 

انبعاثاتلتحقيق تخ   
ة فر . بل عل العكس غازات الدفيئة  فيضات كبي 

ر ه  الأكير نجاحًا. مع الأخذ     تشمل جميعها أكير عدد ممكن من أصحاب المصلحة المختلفي 
ة الثابتة النر  المبادرات الصغي 

ّ
من ذلك، فإن

  تمت دراستها أعلاه، ترِد أدناه توصيا 
اء النر   الاعتبار جميع مكونات الأبنية الخضر

كات والأفراد بشأن الجوانب  فر ت موجّهة للبلديات والشر

اء:    الأبنية الخضر
ر عليها فر كي 

ر الير   يتعي ّ
 الرئيسية النر

 مواد البناء  9.2.1

 البلديات 

 السياسة 

بناء أكير فاعلية بشك بالبناء والتشييد لضمان استخدام طرق  المعنية  البلدية  التنظيمية والسياسات  اللوائح  ل  يجب مراجعة وتحديث 

  تخفيف أثر مواد معينة عل  
ر عل مواد بناء محددة، يمكن أن تساعد الجهود البلدية فر كي 

سليم وربما فرض استخدام مواد معينة. وبالير

 : ها، عل النحو التالى  ر وقدرات الخدمات الصحية وغي  ر النهائيي   عمال البناء والمستهلكي 

لل - والدولية  المحلية  المصادر  توفر   
ّ
يُعد هانات: 

ّ
الالد عل  ا  ً ا كبي  ً مؤشر المائية  يُمكن    توفر دهانات  المنتجات.  لهذه  المستدام 

   
، وفرض غرامة  (decorative water paint)للديكور  للبلديات إلزام الوحدات السكنية والتجارية عل استخدام الدهان المان 

  
 للديكور. عل توزي    ع الدهان الزينر

ليون تكلفة  العزل الحراري: يعود استخدام العزل   - ر ر المستخدمون المير
ّ
الحراري بفوائد اقتصادية وصحية عل الفرد حيث يوف

الشتاء     فصل   
الكهربائية فر الشبكة  الضغط عل  انخفاض   

ّ
إن الحرارية. كما  الراحة  ا بفوائد 

ً
أيض يد والتدفئة، ويستمتعون  التير

 ن والمستخدمين النهائييالعلاقات بين البلديات والشركات  8رسم توضيحي 

 

 العلاقات بين البلديات والشركات والمستخدمين النهائيين 9توضيحي 

 

العلاقات بين البلديات   11توضيحي توزيع الطاقة التشغيلية في المنازل10توضيحي 
 والشركات والمستخدمين النهائيين 
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ر توزي    ع الكهرباء خلال أوقات الذروة. وعليه   إطار اللوائح  والصيف سيؤدي إلى تحسي 
ر
، يوض بأن يصبح العزل الحراري إلزاميًا ف

ورة وجود قواعد موحدة وجهود تدريبية لضمان التطبيق الفعّال     مختلف البلديات. وتجدر الإشارة إلى صر
ر
التنظيمية للبناء ف

 الطرق الحالية قديمة للغاية. 
ّ
 للعزل الحراري، بالنظر إلى أن

تدوير   حديد ال - المعاد  استخدام  والألمنيوم  وإعادة  استخدام  لزيادة  محلية:  مصادر  من  تسويق    حديد اله  يجب  والألمنيوم، 

ر و   عل   المنتجات ر المحليي  وجود منشأة محلية تقوم    ان.  ير أك  بشكل مرافق إعادة التدوير المحلية  استخدام  الحث عل  الموزعي 

  السوق الفلسطين  حديد البتخزين وتصدير  
ر
قوم بإعادة تدوير  ت  بحيثللألمنيوم  منشأة  ية وكذلك  لإعادة تدويره ثم إعادة بيعه ف

عل إعادة استخدام هذه المواد بشكل فعّال. وعليه، يمكن    المحلية   مؤشر جيد عل القدرة  ، يعد الألمنيوم وإعادة بيعها   مخلفات

ل تطبيق  السياسات و   وضع اعادة تدوير    ة زيادبرامج حوافز ودعم  المنتجات  و والألمنيوم    حديد ال  مخلفات عمليات  بيع هذه 

 وإعادة استخدامها بتكاليف أقل. 

  ومواد العزل سياسة إلزامية عل جميع   -
  المماثلة الأخرى: يجب أن يصبح استخدام الدهان المان 

المدارس الحكومية والمبانر

ها من المرافق العامة المماثلة.  ة، وخاصة المدارس وغي   المنشآت الحكومية الكبي 

 لمباشر التطبيق ا 

ر  بنيةلأ ا   دي فيما يتعلق بدعم التوجه نحو ا ي قنظرا لإمكانية قيام البلديات بدور   اء، يتعي  البلديات الحرص عل استخدام تدابي   عل   الخضر

 العطاءات الحكومية للمدارس الحكومية تفرض عل وجه التحديد  
ّ
ا لمزودي الدهانات، فإن

ً
اء ضمن أبنيتها. وفق اء ومواد بناء خضر خضر

  للبلديات أن تحاولاس
. وينبعر  

  تضمّ الأطفال( عل استخدام   البلديات   تخدام الدهان الزينر
إلزام جميع المدارس )والمرافق الأخرى النر

  
ر
  الزخرف

  هياكل الأبنية التابعة  (decorative water paint)  الدهان المان 
ر
مركبات  ل ل  التعرض خفضلمناطق نفوذها، وذلك بهدف    ف

ة    متطايرةالعضوية  ال    استنشاق الدهان. يمكن ان تقوم البلديات بالتنسيق مع    لتقليل التجفيف والتأكد من فاعلية فير
المجلس الفلسطينر

اء الخضر والمواصفات ووزا   للأبنية  المعايي   العالى  ومؤسسة  والتعليم  بية 
الير ضح.  رة 

ّ
المدى    ويت ات طويلة  التأثي   معظم 

ّ
أن الأبحاث  من 

ات طويلة. وقد يؤدي تعرّض الأطفال لهذه المكونات إلى    تطال الجهاز العصنر  وقد تستمر لفير
بات العضوية المتطايرة عل البشر

 
للمرك

 ظهور أعراض مبكرة لهذه الأمراض. 

 يقتض فرض استخدام الدهانات المائية فقط عل المدار 
ّ
  ألّ

ا جميع  ينبعر
ً
البلدية والمرافق العامة    المنشآت س التابعة للبلدية، بل أيض

  للبلديات إطلاق مبادرات للتعاون مع أصحاب المصلحة الآخرين، مثل الحكومة والقطاع الخاص لتعزيز هذه الاتجاهات  
الأخرى. كما ينبعر

اء.   والممارسات الجيدة المتعلقة بالأبنية الخضر

 

 فرص الأعمال 

اد مختلف المواد، حيث يعتمد   ة لاستي  ة كثي  ، لذا لا توجد استثمارات مباشر  
  السوق الفلسطينر

 معظم مواد ومكونات البناء متوفرة فر
ّ
إن

 المنتجات عل الطلب وليس المصدر.  توفر 

وي    ج لفوائدها وت البناء المستدامة والنظيفة الير   استخدام مواد 
ر العناص المفقودة فر ه من بي 

ّ
أن  

ّ
  هذا الصدد توفي   إلّ

ح فر سويقها. يُقير

   
فر الخاصة  كات  الشر دير 

ُ
ت المتوفرة.  اء  الخضر البناء  مواد  لمنتجاتهم وعرض  وي    ج  للير البناء  مواد  التجزئة وموزع   لتجار  موحدة  منصة 

 المملكة المتحدة ومناطق أخرى منصات مماثلة مقابل مبلغ صغي  ثابت من مبيعات تجار التجزئة. 

هم المستهلكون النه  ائيون والمطوّرون والمقاولون وغي 

البنا  مواد  الطلب عل  لزيادة  الأهمية  بالغ  أمرًا  هم  البناء وغي  ر وعمال  والمقاولي  والمطوّرين  ر  المستهلكي  ر  بي  الوع    رفع مستوى 
ّ
ء  يُعد

 العديد من الفوائد تؤثر عل جميع أصحاب المصلحة، يجب أن تستهدف ح
ّ
اء واستخدامها. ونظرًا لأن ملات التوعية مجموعة  الخضر

 متنوعة من أصحاب المصلحة. 

-   . ر ر النهائيي  ر والمستخدمي  ر وكذلك المستهلكي  اني 
ّ
  الدهانات الزيتية الده

بات العضوية المتطايرة فر
 
الدهانات: يطال أثر المرك

ر من أصحاب المصلحة لرفع مستوى الوع  بالمخاطر الصحية   لاستخدام  لذا يجب أن تستهدف حملات التوعية كلا النوعي 

المائية، للتوعية   ر أصحاب المصلحة، بمن فيهم منتجو ومستوردو الدهانات  كة بي 
. يمكن بذل الجهود المشير  

الزينر الدهان 

  ذات الوقت. 
ا فر
ً
 بالمخاطر وتوفي  خيارات الدهان الأكير أمان

ر من استخدام العزل ال - ر النهائيي    تعود عل المستخدمي 
حراري أو تركيبه من خلال تحديث الأبنية،  مواد العزل: نظرًا للفوائد النر

ر عل   داد تكلفتها. وستؤدي زيادة طلب المستهلكي  ة اسير ية لمواد العزل وقِض فير ز الحملات عل المزايا التوفي 
 
رك
ُ
يجب أن ت

  التصميم. 
ر العزل الحراري فر ثة إلى إجبار المطوّرين عل تضمي 

ّ
 الوحدات المعزولة حراريًا والمُحد
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؛ يجب  الفوائد ا  - اء وفوائد التصميم الأخضر ر والمطوّرين: مع تزايد مستوى الوع  العالم  بالأبنية الخضر   تعود عل المقاولي 
لنر

. سيكون بإمكانهم تحقيق نفس هوامش الرب  ح  أن يكون المطوروّن والمقاولون أكير وعيًا بهذه القيمة التسويقية المضافة للمبنر

  يمكن تحقيقها من الأبنية الأخ
مًا مقابل خفض تكاليف  النر

ّ
رى، حيث سيكون المستهلكون عل استعداد لدفع تكاليف أعل مقد

 التشغيل. 

ر لمواد بناء معينة لضمان التطبيق    بالتوازي مع حملات التوعية، لا تزال هناك حاجة إلى التدريب عل طرق الاستخدام والتطبيق الفعّالي  

 :  
 الفعّال. ويشمل بعضها الآنر

، لا يزال عمال البناء  مواد العزل: حنر  - ر   فلسطي 
ر
  مختلف المناطق ف

ر
 مع وفرة الأبحاث حول سماكة العزل الحراري المطلوبة ف

  الموقع وعمال البناء عل الطرق المناسبة  
ر
  والمهندس ف

  التطبيق. يجب تدريب المهندس المدنر
ر
بعون قاعدة عامة ف

ّ
  لتطبيق يت

 العزل المطلوب. 

 هذه  -
ّ
: نظرًا لأن   عدد عمال البناء    الطوب الجبس 

ر
  إلا مؤخرًا، فهناك حاجة إلى زيادة عامة ف

المادة لم تدخل السوق الفلسطينر

  مختلف المناطق. 
ر
 الذين لديهم القدرة عل تركيب الطوب الجبس  ف

   النفايات 9.2.2

 البلديات 

 السياسة 

  
ّ
 البلديات تميل إلى استحداث سياسات متعلقة بالنفايات للوحدات التجارية والمناطق السكنية، إلا أن

ّ
مشكلتها الرئيسية لا تزال  مع أن

   
ل فر

ّ
 البلديات مسؤولة عن ضمان التخلص من النفايات،  تتمث

ّ
إيجاد طريقة فعّالة من حيث التكلفة للتخلص من النفايات. ولكن نظرًا لأن

 ن قادرة عل استحداث سياسات تفرض أو تحفز إعادة تدوير أنواع معينة من النفايات: فقد تكو 

ر الذين    حديد والألمنيوم والكرتون: نظرًا لوجود منشآت محلية تعيد تدوير ال   حديد ال - والألمنيوم، يمكن للبلديات أن تلزم المقاولي 

إ  البناء والهدم بإعادة تدوير هذه المواد.  التكلفة الإضافية  يتعاملون مع مخلفات  ر لتحمل  ه نظرًا لعدم استعداد المقاولي 
ّ
أن  

ّ
لّ

 . قبل قيام البلديات بخطوات كهذه الخياراتجميع لنقل المواد إلى المواقع المحددة، يجب تقييم 

 التطبيق المباشر 

  الخليل، ودراسة الجدوى  
بالرغم من وجود مبادرات تقودها البلديات للتخلص من النفايات، مثل مسار جمع الكرتون لإعادة تدويره فر

  رام الله لإعادة تدوير النفايات  
  تنتجها كل بلدية    العضويةالجارية فر

ة النر   كمية النفايات الصغي 
وإعادة استخدامها، لا تزال هناك مشكلة فر

   عل  
حدة، وذلك فيما يتعلق بأي حلول ومشاري    ع مربحة. وللتخفيف من هذه المشكلة، يجب تقييم حلول تشمل إجمالى  النفايات النر

ر من النفايات الصلبة أو السائلة المعاد استخدامها أو المعاد  تنتجها عدة بلديات ومجالس قروية، وبذلك يمكن أن تكون كمية نوع معي 

داد لرب  ح و تدويرها مُجدية لتحقيق ا    الاستثمار. اسير

اكات لدمج نفاياتها لإعادة تدويرها وإعادة استخدامها.   للبحث عن حلول أكير جدوى للتخلص من النفايات، يجب عل البلديات إقامة شر

ات للمعالجة  وبذلك يتم التخفيف من المشاكل المتعلقة بجعل الخيارات مربحة للمستثمرين، من خلال ضمان توفي  كمية كافية من النفاي

 .  والإنتاج اليوم 

 

 فرص الأعمال 

فيما يتعلق بفرص الأعمال من استعادة النفايات وإعادة استخدامها، هناك حاجة واضحة لإجراء مزيد من دراسات الجدوى لتقييم الجدوى  

  قد تكون  
كافية من حيث الحجم لضمان جدوى  المالية لمختلف فرص الأعمال. ولكن تتوفر أنواع مختلفة من مسارات النفايات والنر

 الاستثمار. 

  تواجهها البلديات، حيثنفايات المطاط -
ا ب   : تعتير إطارات السيارات من أكير مشاكل النفايات النر ً ا كبي 

رً حجمها الكبي   تشغل حي 

  مكبات  
  لمعالجتها فر

 الأثر البين 
ّ
النفايات )الخيار الوحيد  ووزنها الثقيل وتؤدي إلى تحمّل تكاليف نقل نفايات إضافية، كما أن

 وفرة  
ّ
  ذات الوقت، حيث إن

إنها توفر فرصة أعمال فر المتاح( سلنر  للغاية. لذا فإن منشأة إعادة تدوير المطاط مطلوبة كما 

 :  
كة. تتضمن بعض طرق إعادة استخدام الإطارات الآنر  نفايات المطاط تجعل من استخدامها كمورد أمرًا مُجديًا لأي شر

ا بيع شظايا  فرم الإطارات  (1
ً
  الطرق والرصف وحدائق الأطفال. يمكن أيض

وفصلها إلى حبيبات مطاطية يمكن استخدامها فر

ا من فرم الإطارات، لإعادة تدوير 
ً
  تنتج أيض

 . ها الفولاذ، النر



 

    

54 

 

 (. المعاد تدويرها )مثل الأرضيات إنتاج مستلزمات المنازل والحدائق  (2

ل استخدام    نظرًا  (3
 
  من الخرسانة المعاد تدويرها، يُمكن أن يُشك

ا مختلفة من الطوب الخرسانر
ً
ر طوّروا أنواع  الفلسطينيي 

ّ
إلى أن

ا لتقييم زيادة المتانة والمقاومة. الإطارات 
ً
 ممكن

ً
 والحبيبات المطاطية حلا

  المنطقة  النفايات الخرسانية والركام -
ر
  قطاع غزة إلى التخفيف من مشاكل النفايات ف

ر
ت إعادة تدوير النفايات الخرسانية ف

ّ
: أد

. لذا يجب إجراء مزيد من الأبحاث عن هذه الطريقة لتحديد   المتانة الهيكلية، وتطويرها للحصول عل شهادات،  إلى حد  كبي 

 اعتماد هذا المنتج والتحقق منه سيُخفف من  
ّ
  مختلف مناطق الضفة الغربية وقطاع غزة. إن

ر
وي    ج لها وبيعها كمنتجات ف والير

، بالإضا  ر ، وتكاليف البلديات والمقاولي  ر   فلسطي 
ر
  جميع المناطق ف

ر
فة إلى العوامل  الضغط الناتج عن مسار النفايات العام ف

ة.   الاقتصادية والسياسية المتغي 

  الضفة  هياكل السيارات -
ر
  جميع أنحاء الضفة الغربية وقطاع غزة. كما يوجد ف

ر
ة ف ة من هياكل السيارات المنتشر : توجد كمية كبي 

  للسيارة    حديد الالغربية منشأة لسحق السيارات تقوم بتصدير  
  لإعادة تدويره، حيث يُعد الهيكل المعدنر

ّ
 أن

ّ
بحد ذاته مربحًا، إلّ

  جمع هياكل السيارات من نفس المنطقة لنقلها معًا، ليتم خفض  
ر
نقل كل سيارة عل حدة مكلف. لذا هناك فرصة أعمال ف

 الجدوى المالية لذلك لا تزال بحاجة إلى مزيد من التقييم.  حديد التكلفة النقل لكل سيارة وبيع 
ّ
 لتحقيق رب  ح. ومع ذلك، فإن

  والألمنيوم  حديد ال -
ّ
ص المستدام من النفايات.    حديد الخيارات المحلية لإعادة تدوير ال   توفر : يُعد

 
ا رائعًا للتخل ً والألمنيوم مؤشر

ر والمطوّرين يبيعون بالفعل هذه الأنواع من النفايات، لا تزال هناك إمكانية لجمعها من الكثي  من    العديد من المقاولي 
ّ
ومع أن

 لإعادة تدويرها. الأبنية والهياكل 

  عدة بلديات.  الكرتون  -
ر
كة خاصة ف اكة مع شر   بلدية الخليل من خلال شر

ر
  تكرار نموذج إعادة تدوير الكرتون المطبق ف

: ينبعر

  الخليل  
ر
 نفس الفرصة الموجودة ف

ّ
  مراكز المدن إلى أن

ر
  المنشآت التجارية ف

ر
حيث تشي  سهولة إعادة تدوير الكرتون ووفرته ف

ها. ستكون موجودة  ر ونابلس ورام الله وغي    مناطق أخرى مثل جني 
 فر

الحيوي   العضويةالنفايات   - النفايات  والوقود  من  الفردية  الكمية  ليست كافية    العضوية :  البلديات  غالبية  تنتجها    
النر البلدية 

  النفايات  
   . ولكن هناك حاجة لتقييم الفرص المحتملة لعدة بلدياتالعضويةلفرص الاستثمار المحتملة فر

، خاصة تلك النر

ا من المطاعم والمقاه  والمنشآت الغذائية الأخرى.  ً ا كبي 
ً
 تضم عدد

  الأبنية، ولا توجد  أنظمة إعادة استخدام مياه الأمطار  -
 أنها غي  مستخدمة فر

ّ
، إلّ ر   فلسطي 

: تتوفر طرق استعادة مياه الأمطار فر

استعادة مياه   أنظمة    
بتكليف خبي  متخصّص فر ة. هناك فرصة  الاستخدام داخل نفس  بكير إعادة  بتصميم شبكات  الأمطار 

  دفق ماء المرحاض والزراعة  
 فر
ً
ة   يتم جمعها مباشر

الهيكل. عل سبيل المثال، يتم استخدام مياه العواصف ومياه الأمطار النر

ها من الاستخدامات.   وغي 

هم   المستهلكون النهائيون والمطوّرون والمقاولون وغي 

     نظرًا لعدم وجود مسارات 
ر فر فعالة للتخلص من النفايات، لا يمكن لحملات التوعية معالجة مشاكل محددة لزيادة ممارسات المستهلكي 

، فيجب أن تتوافق    
  حال تم تطبيق أي مما سبق عل المستوى البلدي والوطنر

تطبيق طرق التخلص من النفايات المستدامة. ولكن فر

  مثل هذه المبادرات. حملات التوعية مع كل موضوع محدد بهدف رفع مست 
ر بالمشاري    ع الجارية وكيفية المشاركة فر  وى وع  المستهلكي 

. تتوفر بالفعل   ر   فلسطي 
اء المستدامة فر البيئة الخضر التجارية الاستفادة من  ر والجهات  ومع ذلك، لا يزال بإمكان المطوّرين والمقاولي 

ر حملات التوعية معلومات عن الفوائد المالية والبيئية لاستخدام    والألمنيوم والكرتون، لذا يجب أن  حديد خيارات لإعادة تدوير ال
ّ
توف

ر معلومات حول كيفية الوصول إلى هذه المرافق وأسهل طريقة لنقل النفايات. عل سبيل المثال،  
ّ
مسارات التخلص من النفايات، وأن توف

  منطقة واحدة لتسهيل نقلها إ 
 لى منشأة إعادة التدوير لخفض تكلفة النقل الإجمالية. يمكن تجميع النفايات من مختلف المحافظات فر

 

ب  المياه 9.2.3  الصح   والضفالشر

 البلديات 

 السياسة 

  
ّ
ر يُعد   حي 

  رام الله، توفر البلدية خدمات جمع النفايات فقط، فر
  الضفة الغربية وقطاع غزة تنظيم مختلف عن الآخر، فقر

لكل بلدية فر

ر فيها(، ويشغل رئيس البلدية منصب رئيس مجلس الإدارة.   مزوّدو خدمات المياه والكهرباء جهات منفصلة )البلديات ه  أكير المساهمي 

الخلي   
أكير  أمّا فر البلدية  الكهرباء جهة منفصلة، وتكون  كة  النفايات، وتكون شر المياه وخدمات جمع  البلدية مزوّدي خدمات  تدير  ل، 

كة مملوكة   الكهرباء من خلال شر يتم توزي    ع  المياه والنفايات، ولكن  إدارة  البلدية خدمات  ر 
ّ
  خان يونس، توف

مساهم فيها. وبالمثل، فر

 .لطة عليها ليس للبلدية سللقطاع الخاص 

https://www.boredpanda.com/recycling-tires-upcycling-diy-ideas/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
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  تملكها البلدية وقدرتها عل التنفيذ مقيّدتان بمدى
 السلطة النر

ّ
مما يجعل من    (أي رئيس البلدية)رئيس مجلس الإدارة    تفاعل  وعليه، فإن

كات المياه والكهرباء ه  مؤسسات هادفة للرب  ح وتسع عمومًا لتحقيق الإيرادات    شر
ّ
الصعب وضع سياسات جديدة وتنفيذها، حيث إن

. لت  غطية العجز المالى 

  الأبنية. تتضمن
ر
 وأنظمة البناء الخاصة بها، لذا لا يزال هناك مجال لإدارة المياه بشكل  أفضل ف

ر   قواني 
ر
م البلديات ف

 
بعض    ومع ذلك، تتحك

 :   يمكن معالجتها من خلال السياسات ما يل 
 المشاكل الرئيسية النر

رة للمياه: نظرًا لعجز   -
ّ
كيبات الموف ، هناك حاجة لاستخدام وإدارة المياه  استخدام الير ر   جميع أنحاء فلسطي 

ر
المياه المستمر ف

  جميع الهياكل،  
ر
رة للمياه ف

ّ
كيبات الموف   جميع الأنشطة. وعليه، يمكن للبلديات أن تجعل من الإلزام  استخدام الير

ر
بشكل فعّال ف

  البلديات مثل  وحظر بيع وتوزي    ع منتجات معينة، وتقليل الاستهلاك العام للبلدية. ويمك
ر
ن اختبار هذا النوع من السياسات ف

ر شبكة توزي    ع المياه لديها. كما يجب أن تصبح هذه     تحسي 
ر
  توزي    ع المياه، وتضطلع بدور كبي  ف

ر
ة ف م مباشر

 
  تتحك

الخليل، النر

ة أخرى. السياسات إلزامية لجميع الأبنية البلدية والحكومية التابعة للبلدية، وخاصة المدارس والمستشفيات وأ   ي معاهد كبي 

 الكثي  من البلديات   -
ّ
  أي مبنر جديد، إلا أن

ر
استخدام آبار المياه: تفرض بعض البلديات مثل بلدية الخليل تصميم وبناء بي  مياه ف

ر إلى تقليل أحمال المياه وزيادة     فلسطي 
ر
  كل منطقة ف

ر
  توفر لا تفعل ذلك. ستؤدي الحاجة والفوائد المتأتية من آبار المياه ف

المياه لدى المنازل. هناك حاجة إلى سياسات واضحة لتصميم الآبار وتوصيلها بشبكة المياه السكنية. ويمكن أن يشمل ذلك  

ا طرق تجميع وتخزين مياه العواصف ومياه الأمطار. 
ً
 أيض

  رصد خدمات  
ر
  الضفة الغربية وقطاع غزة، يجب أن تشارك البلديات ورؤساء البلديات بشكل  أكير ف

ر
من أجل زيادة فاعلية إدارة المياه ف

  أنه يتم توزي    ع المياه وإ الإدارة  المياه والكهرباء وضمان  
  إدارة المياه تعنر

ر
 مشاركة البلدية ف

ّ
  الخليل، فإن

ر
دارتها الفعّالة للمياه. كما رأينا ف

 بشكل  فعّال عل مستوى المدينة. 

 التطبيق المباشر 

  الإدارة الفعّالة للمياه لضمان توعية السكان بطرق إدارة المياه وتمكينهم من الوصول إلى الموارد  
للقيام  هناك حاجة إلى مشاركة البلديات فر

 فعّالة. بذلك. ولهذا الغرض، يجب أن تقود البلديات جهود تطبيق طرق إدارة المياه ال

  توزي    ع   -
 نظام الرصد الهيدروليك  قادر عل معالجة المشاكل الرئيسية فر

ّ
ر أن رصد المياه: إذا نظرنا إلى تجربة بلدية الخليل، يتبي ّ

  للبلديات أن تتعلم من بعضها البعض وأن تتبادل مهارات ومعارف معينة  
البلدية. ينبعر   جميع أنحاء 

المياه فر المياه ونقص 

ر    الضفة الغربية وقطاع غزة. لتمكي 
 إدارة المياه الفعّالة فر

  هياكلها ومرافقها، مثل   -
ا متعددة لإدارة المياه فر

ً
استخدام طرق فعّالة لإدارة المياه: يمكن للبلديات أن تكون أول من يطبق طرق

رة للمياه، وأنظمة تجميع مياه العواصف ومياه الأمطار وإعادة استخدامها، و 
ّ
كيبات الموف آبار المياه. ليس ذلك فحسب، بل  الير

ر السكان وتقديم مثال عل فاعليتها.  ا إحاطة المجتمع بجميع الطرق من أجل نشر الوع  بي 
ً
  للبلديات أيض

 ينبعر

  بلدية رام الله هو مثال رائع عل الممارسات   -
 فصل مياه الضف الصح  عن مياه الأمطار فر

ّ
، فإن أمّا بالنسبة لمياه الضف الصح 

  عدم قدرتها من    المعالجةلكن عدم قدرة البلدية عل اعادة استخدام المياه  لإدارة المياه.    الجيدة
بطريقة فعالة او بيعها يعنر

  الأرباح من  
 ، ولذلك: سلسلة قيمة الاقتصاد الأخضر جنر

ر البلديات: لبحث حلول مجدية    - كة بي 
ص من النفاياتلل جهود مشير

 
ع النفايات لاعادة  انشاء تحالفات لجم  ، عل البلدياتتخل

اكير   يجعلها فرصة مجدية  للمعالجة والانتاج، قد  يوم   الكميات وتوفرها بشكل  لزيادة  ، ونتيجة  بالتالى  التدوير والاستخدام. 

 لدخول مستثمرين عل هذا المجال.     

ر من مياه الضف الصح  ا  -   رام الله، هناك حاجة إلى إجراء بحث متعمق حول المستفيدين المحتملي 
لمعالجة ومياه الأمطار  فر

ة، والمناطق المحيطة، إلخ(.   )أصحاب المنشآت أو الحدائق الكبي 

  البلديات الأخرى.   -
يجب إجراء دراسة جدوى لتطبيق نفس حلّ فصل نظام جمع مياه الأمطار ومعالجة مياه الضف الصح  فر

، والاتصال مبدئيًا با    الاعتبار سلسلة قيمة الاقتصاد الأخضر
ر لمياه الضف الصح  المعالجة  مع الأخذ فر ر النهائيي  لمستهلكي 

 ومياه الأمطار. 

 فرص الأعمال 

ر عل علم   -   أن الكثي  من المستهلكي 
  الضفة الغربية يعنر

رة للمياه: عجز المياه فر
ّ
كيبات الموف المياه.    بمشكلة نقصتسويق الير

. ولكن بالرغم من توفر   الحالى  السوق  للمياه أكير من  رة 
ّ
الموف كيبات  الير ون  الذين يشير ر  المستهلكي    أن يكون سوق 

ينبعر لذا 

ات هذه المنتجات بشكل فعّال. مجموعة متنوعة من  ر رة للمياه، ما زال تجار التجزئة لا يقومون بتسويق ممي 
ّ
كيبات الموف  الير
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ة لمعالجة   -   قطاع غزة، يمكن لهذه المؤسسات استخدام مرافق صغي 
ر
الابار  الاستخدام الفعّال للمياه: إذا نظرنا إلى المؤسسات ف

  الضفة الغربية استخدام نفس الطريقة لمعالجة  لاستخدامها الخاص. وبناءً عل ذلك، يم  المالحة
ر
ة ف كن للمؤسسات الكبي 

  بعض الحالات إلى إمدادات 
ر
ي، وان تحوّل استهلاكها للمياه بالكامل ف ا لمعايي  الاستخدام البشر

ً
مياه الأمطار ومياه الآبار وفق

 المياه المعالجة والمخزنة لديها. 

الكث - المستخدمة: هناك  الآبار غي   الغربية، ويلزم إجراء تقييم  استغلال  الضفة    
ر
بكامل طاقتها ف المستخدمة  الآبار غي   ي  من 

  مختلف البلديات. وعليه، قد يكون جمع ومعالجة وتوزي    ع 
ر
شامل لعدد الآبار وحالتها لحساب إمكانات المياه غي  المستغلة ف

  مختلف البلديات. 
ر
ة ف كات الصغي   هذه المياه مربحًا للشر

 

هم المستهلكون الن  هائيون والمطوّرون والمقاولون وغي 

ه غي  مباشر عل جميع الوحدات السكنية، مثل رام الله،     المنطقة، وإن كان تأثي 
ر
  المياه ف

ر
 هناك عجزًا ف

ّ
إلا  يدرك المستهلكون عمومًا أن

  إطلاق حملات ت
  أكير من نقص المياه. لذا ينبعر

 البلديات ذات الكثافة السكانية العالية تعانر
ّ
ر  أن  سهلة للمستهلكي 

ً
م حلولّ

ّ
وعية فعّالة تقد

ر إدارة المياه. عل سبيل المثال،  لتحسي 

-  ، ر ر المحليي  رة للمياه للاستخدام الداخل  والخارجر  والموزعي 
ّ
كيبات الموف وي    ج لفوائد الير  الير

 تضيفها. طرق سهلة لتجميع مياه العواصف ومياه الأمطار وإعادة توجيهها إلى خزانات أو مواقع أرضية لمنع   -

 مرافق معالجة مياه سكنية سهلة لإعادة استخدام مياه العواصف ومياه الأمطار بالكامل.  -

إلى زيادة   المورّدين  إلى دفع  المطاف  نهاية    
وإقبالهم عليها فر للمياه  رة 

ّ
الموف كيبات والطرق  بالير ر  المستهلكي  سيؤدي رفع مستوى وع  

كيبات، بالإضافة إلى تغيي  
   المعروض من هذه الير

ا تغيي  سلوكهم لتضمينها فر
ً
ر حول هذه الطرق، وربما أيض  تصوّرات المطوّرين والمقاولي 

 تصاميمهم. 

 الطاقة  9.2.5

 البلديات 

 السياسة 

المواصلات   عل  واعتمادهم  السكان  عدد  وزيادة  المنطقة.    
فر والطاقة  الكهرباء  إمدادات    

فر عام  هناك عجز  المياه،  مشاكل  غرار  عل 

كة الكهرباء وشبكة الكهرباء    والتكنولوجيا لن  البلديات عن شر  فصل 
ّ
القادمة. كما إن   السنوات 

 إلى زيادة الطلب عل الطاقة فر
ّ
يؤدي إلّ

ر محليًا. لكن هناك بعض أنواع   امج الطلب عل الطاقة وتغيي  سلوك المستهلكي  يعيق تنفيذ العديد من السياسات الفعّالة المتعلقة بير

  يمكن للبل
 ديات تنفيذها ومنها: السياسات النر

  الضفة الغربية   -
  الأبنية فر

وري تركيب العزل الحراري فر   قسم توصيات مواد البناء، من الضر
ر
استخدام العزل الحراري: كما ورد ف

  ّ   فصل 
يد فر    الصيف والشتاء.  وقطاع غزة لخفض تكاليف التدفئة والتير

الدفع بهذه التوصية لتصبح جزءًا من سياسات    وينبعر

 البناء البلدية. 

من   - معينة  أنواع  توزي    ع  تحظر  أن  للبلديات  يمكن  للمياه،  رة 
ّ
الموف كيبات  الير غرار  عل  للطاقة:  رة 

ّ
الموف كيبات  الير استخدام 

كيبات الكهربائية منخفضة الجودة، مما يوفر خيارات لمصابيح أفضل وأكير      الير
  أن يكون ذلك إلزاميًا فر

ا للطاقة. وينبعر ً توفي 

المدارس والجامعات والمستشفيات والحدائق والمرافق     ذلك 
بما فر بلدية،  التابعة لأي  العامة  البلدية والأبنية  الأبنية  جميع 

ها.   وغي 

 التطبيق المباشر 

، يمكن للبلديات أن تقود مبادرات متعددة لضمان تح  ر استخدام الطاقة الشمسية، وزيادة فاعلية استخدام بالنسبة للتطبيق المباشر سي 

 الكهرباء ضمن مرافقها: 

رة للطاقة  -
ّ
كيبات الموف رة للطاقة  استخدام الير

ّ
كيبات الموف   بفرض استخدام الير

  تقصىر
: إضافة إلى السياسات المذكورة أعلاه النر

  
  المرافق البلدية والمؤسسات الحكومية مثل المدارس والوزارات، ينبعر

كة مع مؤسسات    فر للبلديات أن تعمل عل مبادرات مشير

   
  فر
الكهربان  الحمل  إجمالى   المستخدمة لخفض  للطاقة  رة 

ّ
الموف كيبات غي  

الحالية والير الإمدادات  لتغيي  متطلبات  مختلفة 

 البلديات. 
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الشمسية - ت الألواح    ظلّ 
ر
الشمسية لتشغيل مرافقها. ولكن ف الألواح  استخدام    

ر
البلديات ف الأبنية  : بدأت  حديد قدرة معظم 

  تطوير مزارع طاقة شمسية  
ر
السكنية والتجارية عل إنتاج الكهرباء، فقد تتمكن البلديات من التغلب عل هذا العائق بالاستثمار ف

ها من المناطق الممكنة.  ي أحياء بأكملها، وذلك باستخدام الأسطح السكنية ومواقف السيارات المفتوحة وغي 
ّ
ة تغذ  صغي 

كيبات الكهربائيةبرامج   - ر المصابيح الكهربائية منخفضة الجودة وعالية الجودة  الحوافز والدعم للير  الفارق السعري بي 
ّ
: مع أن

العمر    
ّ
إن حيث  متعددة.  بفوائد  يعود  الجودة  عالية  الكهربائية  للمصابيح  الأطول    

اضر الافير العمر   
ّ
فإن أضعاف،  أربعة  يبلغ 

الكهربا  للمصابيح  الطويل    
اضر المصابيح  الافير المتكبّدة من تغيي   الصيانة  تكلفة  الكهربائية، ويخفض  النفايات  يقلل من  ئية 

)سنويًا للمصابيح منخفضة الجودة، كل أرب  ع سنوات للمصابيح عالية الجودة(، ويُحسن إدارة الطاقة ويزيد فاعليتها بشكل  عام. 

ال للبلديات  يمكن  والتجارية،  السكنية  السلوكيات  تغيي   ر  ناقش  ولتحفي 
ُ
ست   

والنر التوعية،  الأولى حملات   ، ر عمل عل جبهتي 

  تبيع مصابيح كهربائية  
النر كات  الشر الكهربائية. فيمكن للبلديات أن تمنح  كيبات  الير الحوافز لاستبدال  ا، والثانية برامج 

ً
لاحق

ا عل ع
ً
يبية أو دعم مالى  مقابل خفض أسعار هذه الوحدات أو اعتماد

ز  عالية الجودة إعفاءات صر
ّ
دد الوحدات المباعة، مما يحف

ر من ناحية أخرى، قد  كات عل تسويق وبيع هذه المنتجات بشكل  أفضل. وفيما يتعلق بالمستهلكي 
ر   هذه الشر

ّ
البلديات    توف

كيباتهم القديمة.   كبديل لير
ً
ر تركيبات إضاءة أكير فاعلية تدوم طويل ر للمستهلكي 

ّ
 موقعًا لاستبدال المصابيح، والذي يوف

: لا يتم حاليًا تنفيذ برامج استجابة للطلب،  (Demand Response Programsالكهرباء )   والطلب عل دارة العرض  ج ا برام -

ولكن عل البلديات تقييم برامج الاستجابة الكهربائية المحتملة مع مزودي الكهرباء. فمن خلال دراسة استخدام الكهرباء عير  

البلد  ، قد تتمكن  ر ائح المستهلكي  . عل  مختلف شر ر ية تستهدف مختلف المستهلكي  ر يات من تطوير سياسات أو برامج تحفي 

  المملكة المتحدة، يكون استخدام الأجهزة الكهربائية من قبل الوحدات التجارية بعد ساعات معينة أكير تكلفة؛  
ر
سبيل المثال، ف

رة للطاقة قد تتمكن من الا 
ّ
 لديها تركيبات وأجهزة موف

ّ
  يثبت أن

 ستفادة من أسعار الطاقة المخفضة. والمنازل النر

 

 فرص الأعمال 

عزى هذه   -
ُ
، ويمكن أن ت  

  السوق الفلسطينر
 أنه لا يزال غي  مستخدم بشكل  فعّال فر

ّ
ة للعزل الحراري، إلّ بالرغم من الفوائد الكبي 

ل،  الفجوة إلى عوامل متعددة. لذا لا يزال هناك مجال أمام المنشآت لتقديم عزل حراري فعّال. مع الأخ ر   الاعتبار أبعاد المير
ذ فر

كات قادرة عل التطبيق عالى  الجودة والتسويق  
ونقل الطاقة، والسماكة المثالية للعزل، وعوامل أخرى، يجب أن تكون هذه الشر

لل العامة  والفوائد  المنازل  التحديثات عل  إجراء  والقدرة عل  ة  القصي  التكلفة  داد 
اسير ة  فير ر عل  كي 

بالير وذلك  راحة  الفعّال، 

ل.  ر  الحرارية داخل المير

اة من مزارع الطاقة الشمسية منخفض للغاية بالنسبة للمستثمرين لتحقيق الرب  ح منها خلال   -  سعر الطاقة المشير
ّ
نظرًا إلى أن

كة. عل سبيل المثال، قد يكون من المُجدي استخدام مواقف السيارات     دراسة جدوى الاستثمارات المشير
ة، ينبعر ات قصي 

فير

مواقف  والمس أصحاب  يقدمها    
النر التأجي   لخيارات  تبعًا  وذلك  ة  الصغي  الشمسية  الطاقة  الفارغة لاستثمارات مزارع  احات 

 السيارات. 

الخيارات    يزال من الممكن استغلال  لا تزال هناك برامج حوافز متاحة للمستثمرين للاستفادة من مزارع الطاقة الشمسية. ولا  -

 المُجدية لإنتاج الطاقة الشمسية والاستثمار فيها. 

 

هم   المستهلكون النهائيون والمطوّرون والمقاولون وغي 

ا. ويجب أن تعالج حملات التوعية  مستوى  لا يزال  
ً
داد التكلفة منخفض ة اسير ر بفوائد العزل الحراري وتطبيقه وفير ر النهائيي  وع  المستهلكي 

  من ارتفاع أسعار الكهرباء: المختلفة المشاكل وال 
ن يعانر ر نظرًا لأنهم أكير م   طرق الرئيسية المتعلقة بمشاركة المستهلكي 

ا  العزل الحراري  -
ً
يد والتدفئة للوحدة السكنية أو التجارية فحسب، بل أيض : لا تقتض فوائد العزل الحراري عل خفض تكلفة التير

الإصابة  احتمالية  وتقليل  الحرارية  الراحة  ر  مختلف حملات    تحسي    
فر الفوائد  هذه  جميع  الضوء عل  تسليط  يجب  بالربو. 

الحراري بالإضافة إلى خيارات تحديث   العزل  المبنر خيارات  . كما يجب أن يضم تصميم  ر المستهلكي    تستهدف 
النر التوعية 

ر عل المنازل ر القادرين عل تقديم هذه الخدمات.  توفر   للتأكيد للمستخدمي  ر المؤهلي   المقاولي 

للطاقة ا  - رة 
ّ
الموف كيبات  الوقت لير إلى  بالإضافة  وتكلفتها،  الطاقة  ر  المستهلكي  عل  يوفر  الجودة  عالية  كيبات 

الير استخدام   :

ر بالجودة ومحددات المنتجات عالية الجودة لضمان   كيبات. يجب رفع مستوى وع  المستهلكي  المستغرق لتغيي  كل من الير

كيبات الأكير فع م قدرته  الية. عل اختيار الير

ز عل استخدام الطاقة الشمسية لتغطية مضوفات  حملات التوعية -
 
، وترك ر   تستهدف المستثمرين والمطوّرين والمهندسي 

: النر

ها من المضوفات، بالإضافة إلى إنشاء   كة مثل المصاعد وأضواء السلالم ومواقف السيارات وغي  المبنر عل الخدمات المشير
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  تركيب وحدات طاقة شمسية  البنية التحتية للخلايا الكهرو 
ر
ر السكان عل الاستثمار ف ضوئية وسخانات المياه الشمسية لتحفي 

رت المساحة لذلك. 
ّ
 لشققهم إذا توف

 رفاهية الصحة وال  9.2.6

 البلديات 

 السياسة 

 الأثر الصح   رفاهيةيجب إعطاء الأولوية لصحة و 
ّ
  لوائحها التنظيمية. إن

ر
  البلديات وف

ر
 عن قلة   السلنر   السكان ف

ً
للكثي  من المواد، فضلا

 الأثر الصح   
ّ
سفر عن قلة السكان الذين يعتمدون هذه الخيارات، يتيح المجال لزيادة إنتاجية البلدية. فإن

ُ
  ت
خيارات السكن الآمن النر

ا عل صحة و لبعض مواد البناء ومكونات التصميم ي ً ا كبي  ً   للبلديات أن تجعل بعض السياسات    رفاهيةمكن أن يؤثر تأثي 
الأفراد، لذا ينبعر

:   رفاهيةإلزامية لضمان     يجب معالجتها ما يل 
 سكانها. تشمل بعض أهم المواضيع النر

: هناك حاجة -  
  والمواد ذات المحتوى ا واضحة    استخدام الدهان المان 

بات العضوية  لحظر استخدام الدهان الزينر
 
لعالى  من المرك

  أن يُطبق ذلك بشكل  خاص عل  
. وينبعر ر ر والمستخدمي  هاني 

ّ
 لها أثرًا عصبيًا عل الد

ّ
المتطايرة حيث أثبتت دراسات متعددة أن

  يمكن للأطفال الوصول إليها، حيث تتطلب مواصفات التوريد الحالية استخدام الدهان 
المدارس والمرافق العامة الأخرى النر

  لجميع المدارس العامة. ا 
 لزينر

ر   -   الأبنية، وكذلك لتحسي 
ر
ر إدارة الطاقة ف وريًا لتحسي    المبنر أمرًا صر

ر
 استخدام العزل الحراري ف

ّ
استخدام العزل الحراري: يُعد

 الراحة الحرارية وتقليل احتمالية الإصابة بمرض الربو. 

ن  - البناء:    
هما من المخاطر الصحية فر ر وغي  ر  الغبار والبيتومي  التنفس  السفل  من بي   شطان الرئة وأمراض الجهاز 

ّ
ظرًا إلى أن

، هناك حاجة إلى تطبيق مزيد من الإجراءات الصارمة فيما يخصّ طرق البناء الضارّة   ر   فلسطي 
ة الأولى للوفاة فر الأسباب العشر

ر يزيد من احتمالية الإصابة بالمر   استنشاق الغبار وغازات البيتومي 
ّ
 المذكورين أعلاه، وبالتالى  يجب وضع  بالإنسان. ثبت أن

ر ضي 

 سياسات بلدية فيما يتعلق بالاستخدام الآمن لمواد البناء هذه. 

  الجديدة والقائمة -
  المبانر

 مراعاة تغيي  الهواء وضمان جودة الهواء الداخل  فر

 التطبيق المباشر 

لمرافقها عل جم - الصحية  الآثار  الاعتبار    
فر تأخذ  أن  البلديات  ر عل  مراعاة  يتعي ّ تصميمها مع  يع مستخدميها. حيث يجب 

ها.   جوانب مهمة مثل الاستخدام الفعّال للضوء الطبيع  والتهوية الجيدة والراحة الحرارية وغي 

  الأبنية   -
بالعمل مع مقدم  الخدمات الصحية، يمكن للبلديات تنفيذ حملات توعية بشأن الأثر المحتمل لمختلف الممارسات فر

  
التهوية المنخفضة وأثرها عل جودة الهواء والعزل الحراري وعلاقتها  الفلسطينية، بما فر  ذلك عل سبيل المثال لا الحض، 

هما والزيادة   ر وغي    والبيتومي 
بالراحة الحرارية والحد من خطر الإصابة بالربو، واستخدام بعض مواد البناء مثل الدهان الزينر

  الإصابة  
. حيث سيضمن العمل مع  وش   بمرض نقص تروية القلب المحتملة فر التنفس  السفل  الرئة والتهابات الجهاز  طان 

رًا من هذه الممارسات، والذين يعانون حاليًا من   مقدم  الخدمات الصحية وصول حملات التوعية إلى الأشخاص الأكير تضر

م معلومات عن المخاطر، بالإضافة  
ّ
 حملات التوعية يجب أن تقد

ّ
إلى معلومات عن المواد البديلة  أثرها. وتجدر الإشارة إلى أن

 عل بدء تطبيق الممارسات الآمنة.   المستفيدين أو الممارسات الآمنة، مما يضمن قدرة

 

 فرص الأعمال 

  الاعتبار   -
  تأخذ فر

  لديها القدرة عل تقديم خدمات التصميم أو خدمات البناء أو مواد البناء النر
كات النر هناك فرص ممكنة للشر

ر    رفاهية صحة و  ر المهتمي  السكان. فمن شأن تسويق هذا النوع من الخدمات والفوائد جذب مجموعة متنوعة من المستهلكي 

وحد ر  ر  ا بتحسي  تحسي  يضمن  بما  والشقق  المنازل  تحديث    
فر متخصصة  كة  توجد شر لا  المثال،  سبيل  عل  السكنية.  تهم 

ث ستكون هذه الخدمات إلى جانب التسويق الفعّال والسعر  استخدام الطاقة والتهوية الفعّالة واستخدام الإضاءة الطبيعية. حي

ّ  ولكنهم غي  قادرين عل تحمّل تكاليف   ر الذين يعانون من أثر التصميم السن  المعقول مُجدية بالنسبة للكثي  من المستهلكي 

 وحدات سكنية جديدة. 
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هم   المستهلكون النهائيون والمطوّرون والمقاولون وغي 

 قلة  
ّ
ر  وع   الإن ،    خصائصالأثر السلنر  لبعض    عن   مختلف أصحاب المصلحةبي  ر التصميم وطرق ومواد البناء عل عمّال البناء والمستخدمي 

:   يعد    يجب معالجتها ما يل 
اء. تتضمن بعض المواضيع الرئيسية النر   الخضر

 مشكلة تحول دون زيادة استخدام تدابي  المبانر

ر جودة الهواء الداخل   - .  : يمكن أن يؤدي تحسي   بشكل  كبي 
ر  جودة الهواء داخل أي وحدة سكنية إلى زيادة راحة المستخدمي 

لية واستخدام الدهانات والمنتجات   ر حات الهواء ومراوح الدخان والنباتات المير
ّ
 استخدام تدابي  بسيطة مثل مرش

ّ
وعليه، فإن

ها من  بات العضوية المتطايرة وغي 
 
 التدابي  يضمن جودة الهواء. ذات المحتوى المنخفض أو المعدوم من المرك

كيب  استغلال الضوء الطبيع   - : جميع الأبنية مصمّمة عمومًا بنوافذ، ولكن نظرًا لقرب  ها من الأبنية الأخرى، يقوم المستخدمون بير

  أباجورات كهربائية ذات تغطية كاملة ويعتمدون عل المصابيح الكهربائية. لذا يجب أن تعمل حملات التوعية عل رفع مستوى 

الوع  بفوائد الإضاءة الطبيعية عل صحة الإنسان وفوائدها المتعلقة بتقليل استخدام الكهرباء. كما يجب أن تضمن حملات  

  تسمح  
ها من المنتجات المماثلة النر التوعية تقديم خيارات بديلة للخصوصية، مثل استخدام الستائر البيضاء السميكة وغي 

  الوقت ذاته. بدخول الضوء الطبيع  وتضمن الخصوصي
ر
 ة ف

: يمكن زيادة الراحة الحرارية داخل الوحدة السكنية إلى حد  كبي  من خلال استخدام طرق العزل الحراري والتهوية  الراحة الحرارية -

ل    رفاهية السكان. لن تؤدي هذه التدابي  إلى تعزيز    رفاهيةالفعّالة، مما سيؤثر بشكل  مباشر عل صحة و 
 
قل
ُ
الأفراد فحسب، بل ست

ا من تكاليف الطاقة والتكاليف الطبية المحتملة لمشاكل صحية مثل الربو. 
ً
 أيض

  

  التنفيذ 9.3
 التحديات فر

ر لتوعيتهم. لكن لا تزال هناك تحديات وقيود   كات والمستثمرين والمستهلكي  ا من التوصيات الموجّهة للبلديات والشر
ً
مت الدراسة عدد

ّ
قد

  
 تنفيذ هذه التوصيات. ستواجه جميع أصحاب المصلحة فر

 البلديات 

اتيجيات بلدية فعّالة  عدم وجود هياكل بلدية موحدة والحاجة إل استر

اتيجية شاملة لخفض انبعاثات الكربون العامة   ر مختلف الجهات إلى عدم وجود خطة اسير   تقديم الخدمات المختلفة بي 
يؤدي الفصل فر

رة للمياه،  من الأبنية والبلدية ككل. عل سبيل  
ّ
كيبات الموف ز استخدام الير

ّ
حف

ُ
  بلدية الخليل، هناك إمكانية لاستحداث سياسات ت

المثال، فر

 عدم مشاركة بلدية رام الله مع  
ّ
  إمداد المياه وتخفيف مشاكل نقص المياه. من ناحية أخرى، فإن

حيث تشارك البلدية بشكل  مباشر فر

 كلا الج
ّ
  أن

  تشمل الحفاظ عل المياه بشكل   مصلحة مياه محافظة القدس يعنر
ورة عل تحقيق نفس الأهداف، والنر ر لا تعملان بالضر هتي 

  الضفة الغربية وقطاع غزة. 
 عام بسبب عجز المياه فر

  استخدام ا 
ر
اتيحر  ف   حلول تقليل استهلاك المياه والطاقة أمرًا بالغ الأهمية للتحوّل الاسير

اتيجية للبلديات فر  المشاركة الاسير
ّ
عد
ُ
طاقة  لت

تقليل     
فر الاستثمار  التكاليف وليس  الأرباح وخفض  تحقيق  والكهرباء  المياه  كات  أولوية شر الربحية، ستكون  للجهات  بالنسبة  والمياه. 

  إمدادات المياه والكهرباء، فمن غي  المرجح أن تخش هذه الجهات الأرباح، بل قد  
البصمة الكربونية العامة. ولكن نظرًا لوجود نقص فر

ن
 
نت من تقليل الضغط عل الشبكات.  تتمك

 
  حال تمك

ا من الاستفادة من الفرص الأخرى فر
ً
 أيض

الكهرباء   قطاع  تنظيم  مجلس  مثل  المماثلة  والجهات  البلديات  رؤساء  اك  إشر عل  تنطوي  الجهات  لجميع  موحدة  اتيجية  اسير وضع 

ها.  ، والجهات المعنية بجمع النفايات، وغي   
 الفلسطينر

انية وضر  ر  ورة التعاون قيود المت 

اء، ويرجع ذلك أساسًا إلى وجود عدد من   ر صعبًا من ناحية زيادة ممارسات وتدابي  الأبنية الخضر   فلسطي 
 الوضع العام فر

ّ
     المشاكليُعد

النر

اء والنفايات والمياه والطاقة وصحة و    كل من مكوّنات مواد البناء الخضر
العمل سيكون  الفرد. ونظرًا لاتساع نطاق    رفاهيةيجب معالجتها فر

  تواجهها الحكومات والبلديات والمنظمات غي  الحكومية والجهات الأخرى.  
انية النر ر   الوقت ذاته بسبب قيود المي 

من الصعب تنفيذه فر

اء:    الاعتبار عند تخطيط وتنفيذ سياسات ومبادرات الأبنية الخضر
  أخذ بعض العوامل فر

 لذا ينبعر

حدِث آثارًا كبي   -
ُ
ة ت ات الصغي  ة: لضمان أن تكون المبادرات مُجدية ولها أثر طويل الأمد، يجب أن تكون سياسات ومبادرات  التغيي 

ر     السياق ولكنها قابلة للتطبيق ومفيدة لمجموعة متنوعة من أصحاب المصلحة مثل المستهلكي 
اء محددة فر الأبنية الخضر

أ بعبارة  ر والمطوّرين.  والمقاولي  ر  والموزعي  التجزئة  ر وتجار  السياسات والإجراءات سهلة  النهائيي  ر عل  كي 
الير خرى، قد يكون 

  وقت واحد. 
ة فر  فائدة عل المدى الطويل من محاولة معالجة المشاكل الكبي 

  لها أثر ضئيل أكير
 التنفيذ النر
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ا  -  العمل يتم بشكل فعّال، يجب إقامة شر
ّ
انيات أكير وأن ر كات  ضمان مشاركة أصحاب المصلحة: لضمان إمكانية الوصول إلى مي 

  كل قطاع بأكير الفوائد من ناحية  
ر
مع مختلف أصحاب المصلحة بشأن مختلف المكوّنات. وتعود مشاركة أصحاب المصلحة ف

، وضمان تقديم حلول فعّالة تلنر  الاحتياجات الأكير أهمية، وتوزي    ع تكلفة  
ر ر وتجار التجزئة المستهدفي  الوصول إلى المستهلكي 

ر مختلف ا  : المشاري    ع والمبادرات بي   
اكات الآنر  لأطراف. عل سبيل المثال، تشمل بعض أهم الشر

اكات مع النقابات العمالية والتجارية مفيدة للوصول إلى تجار التجزئة وتنفيذ حملات توعية مستهدفة   (1  الشر
ّ
عد
ُ
مواد البناء: ت

اء.   لتسويق المنتجات الخضر

ك لإدارة النفايات الصلبة   (2   الضفة  النفايات: يُعتير مجلس الخدمات المشير
ر
من الجهات الفاعلة الأساسية لجمع النفايات ف

  الاعتبار الكمية المنقولة بواسطة المجلس لأنه قد  
ر
ص من النفايات ف

 
  أن تأخذ خيارات التخل

الغربية وقطاع غزة. ينبعر

ة من النفايات.   يكون أفضل مصدر ثابت لكميات كبي 

كات  (3 اكات فعّالة مع شر توزي    ع المياه وأصحاب المصلحة الآخرين لضمان إدارة المياه بفاعلية    المياه: هناك حاجة إلى إقامة شر

ر البلديات لضمان نقل المعارف وتنفيذ  اكات بي  ا إلى شر
ً
  البلدية. هناك حاجة أيض

ر
. يمكن لسلطة  المشاري    ع بشكل  فعّال  ف

كات المي   الضغط عل شر
ر
ا ف

ً
اه للامتثال لطرق إدارة المياه  المياه الفلسطينية والمؤسسات الحكومية الأخرى أن تشارك أيض

 الفعّالة. 

ر إدارة   (4 كات توزي    ع الكهرباء لضمان تحسي  ر البلديات وشر اكات فعّالة بي  اكات المياه، يجب إقامة شر الطاقة: عل غرار شر

اكات مع أصحاب المصلحة الحكومي  الشر
ّ
عد
ُ
  تهدف إلى زيادة كفاءة استهلاك الطاقة. كما ت

ر  الطاقة وبرامج الحوافز النر ي 

   
ر
  وسلطة الطاقة والموارد الطبيعية الفلسطينية عنضًا أساسيًا ف

ر مثل مجلس تنظيم قطاع الكهرباء الفلسطينر الرئيسيي 

ر إدارة وإنتاج الطاقة وبرامج الحوافز.   تطبيق السياسات الوطنية لتحسي 

البناء، يج رفاهيةالصحة وال (5 الصحية لبعض مكونات  ر بالمخاطر  المستهلكي  التوعية  : لضمان توعية  ب توجيه حملات 

التدريب   ومراكز  المدارس  مع  اكات  الشر فمن خلال  فعال.  بشكل   مستويات مختلفة  المصلحة وعل  أصحاب  لمختلف 

لحلول وطرق   مبكر وخيارات  توعوي  تدريب  للحصول عل  الفرصة  هم  ر وغي  المستقبليي  البناء  لعمّال  تاح 
ُ
ست  ،  

المهنر

اكا  ر  التخفيف من المخاطر. ومن شأن الشر م  الخدمات الصحية لتقديم حملات توعية عير مرافق متعددة تمكي 
ّ
ت مع مقد

رًا بمواد وطرق البناء الضارّة ونشر الوع  حول كيفية تقليل المخاطر الحالية. 
ّ
 الوصول إلى الأشخاص الأكير تأث

اتيجية والتخطيط طويل الأجل   الأهداف الإستر

  يجب معالجتها، لذا 
انيات السنوية، لضمان    هناك عدد من المشاكل النر ر اتيجية طويلة الأجل، تشمل الأهداف والمي  يجب وضع خطة اسير

اتيحر  عند تحديد الأهداف العامة والأهداف الفرعية والإنجازات المطلوبة   معالجة المشاكل المختلفة ضمن الخطة. ويجب اتباع نهج اسير

  أ 
اء. وينبعر   للأبنية الخضر

ر جمع الأموال بشكل فعّال،  سنويًا للوصول إلى الهدف النهان  ن تكون هذه الخطة مصحوبة بخطة مالية لتمكي 

 .  واستخدام موارد أصحاب المصلحة، والتخطيط المالى  المستقبل 

 

 فرص الأعمال 

 مخاطر الاستثمار 

 الخطر  
ّ
 بعضها لا يزال يتطلب تقييمات وخطط جدوى. كما أن

ّ
ة، إلا أن   إيجاد مصدر موثوق  فرص الأعمال الموضحة أعلاه كثي 

ل فر
ّ
المتمث

. وعليه، يجب أن تكون فرص الأعمال المقدمة   ر داد التكلفة مربحة، قد يثبط المستثمرين المحتملي 
ة اسير ر لتكون فير ر متسقي  أو مستهلكي 

  الس
كة فر نوات القليلة الأولى.  مُجدية ومُربحة للغاية، أو أن يتم تقديم ضمانات أو سياسات أو حوافز أو برامج دعم لضمان استدامة الشر

 :  تشمل بعض الخيارات المحتملة ما يل 

كات والمؤسسات غي  الحكومية  -  التمويل الأخضر الذي يستهدف الشر

 برامج الدعم والحوافز الحكومية و/أو البلدية  -

ها.  - ى والمؤسسات شبه الحكومية وغي  اكات مع جهات مختلفة مثل المؤسسات الخاصة الكير  الشر

 المالية الأخرى القادرة عل تقديم تمويل وحوافز أسهل البنوك والمؤسسات  -
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هم   المستهلكون النهائيون والمطوّرون والمقاولون وغي 

ي المناطق المحتلة أثر ممارسات البناء
ر
   ف

مه
 
  يتم تعل

  الضفة الغربية استخدام نفس الطرق النر
ر
  ممارسات ومواد البناء الضارّة المستخدمة ف

ر
   من العوامل الرئيسية ف

ر
   الأا ف

راضر

    المحتلة.   الفلسطينية 
ر
اء أكير استدامة ف ر تطبيق طرق بناء خضر ، سيكون من الصعب فرض تغيي  ممارسات  المناطق المحتلة   وإلى حي 

  و البناء الضارّة.  
ر
  كثي  من  المناطق المحتلة    تلك   بالرغم من عمل عمّال البناء وتعرّضهم للممارسات والمواد ضارة ف

ر
ه وف

ّ
الحالات  ، إلا أن

ز  
 
ر أكير صعوبة. وللتخفيف من ذلك، يمكن أن ترك   وقد يكون تغيي  سلوك المستخدمي 

ينعكس الأثر الصح  عل الاقتصاد الفلسطينر

 من مخاطر استنشاق  
ّ
ها من الممارسات للحد   المواقع وغي 

ر
 من المخاطر مثل ارتداء أقنعة الوجه ف

ّ
حملات التوعية عل ممارسات الحد

بات الض
 
 ارة وجزيئات الغبار. المرك

 القيود المالية 

 فير 
ّ
اء. ومع أن   تطبيق حلول الأبنية الخضر

ر
ر والمطوّرين القيود المالية ف ر النهائيي   من المستخدمي 

ً
  تواجه كل

ات  من القيود الأخرى النر

 الاس
ّ
 أن

ّ
رة للمياه والطاقة، إلّ

ّ
كيبات الموف ة للحلول مثل مواد العزل والير داد التكلفة قصي 

ر  اسير تثمار الأولى  العالى  المطلوب من المستهلكي 

ر لهذه الحلول. وعليه، يجب أن تضمن الحلول القدرة عل تقديم الحوافز   ر المحتملي  ا أمام الكثي  من المستخدمي 
ً
والمطوّرين سيُشكل عائق

  أمسّ الحاجة إلى هذه الحلول. عل سبيل المثال، بالنسبة للسكان ا 
ر
لذين يعانون من التكاليف الكهربائية  أو المنح والتمويل لمن هم ف

ا. 
ً
ضة أو مجان

ّ
 العالية وغي  القادرين عل تغطية التكاليف الإضافية لتعديل منازلهم، فيمكن توفي  هذه الإمكانية لهم بتكاليف مخف

 الحجم الكبت  للفئة المستهدفة لحملات التوعية والأنشطة الأخرى 

اكات متعددة لتنفيذ حملات التوعية.  نظرًا لاختلاف أنواع حملات التوعية المطل ، يجب إقامة شر ر وبة والعدد الكبي  من السكان المستهدفي 

اكات مع الجامعات إلى إنشاء أندية جامعية محلية تقود أنشطة التوعية داخل الجامعة وخارجها.   عل سبيل المثال، يمكن أن تؤدي الشر

ال مواصلة  المواضيع  بهذه  ر  المهتمي  للطلبة  يُمكن  إحدى  كما  توفي   ا 
ً
أيض وربما  أعلاه،  المذكورة  الخيارات  من  العديد    جدوى 

فر بحث 

هم. حيث ستكون   ا بوابة للمستثمرين والمطوّرين وغي 
ً
ها من المنظمات المماثلة أيض ل النقابات العمالية وغي 

 
الخدمات الموض بها. وتشك

اكات أكير ف   تتم من خلال هذه الأنواع من الشر
  الوصول إلى الفئة المستهدفة وضمان التغطية الوطنية لأهم  حملات التوعية النر

اعلية فر

 المشاكل. 
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 ياتالمُلحق الأول: مراجعة الأدب

اء تعريف   مواد البناء الخضر

  بنائه، ومنها الإسمنت، والطوب مسبق الصبّ )الجبس  
ر
  تستخدم ف

البناء المختلفة النر   أي مبنر مجموعة متنوعة من مواد 
ر
يوجد ف

 عن  ، ومواد العزل. وكل مادة لها طريقة إنتاج مختلفة خاصة بها،  حديد والإسمنت(، والزجاج، والدهانات، والألمنيوم، والخشب، وال
ً
فضل

اء، أو مواد ذات انبعاثات كربوني عتير مواد أبنية خضر
ُ
  الخاص. وللتخفيف من هذه الآثار البيئية، يتم تطوير مواد جديدة ت

ة  أثرها البين 

  ذلك المحتوى المُعاد تدويره، أو تغيي  طرق الإنتاج. 
ر
 منخفضة من خلال استخدام مواد خام مختلفة، بما ف

 الإسمنت  (1

  هائل،  يعتير الأسمنت م
 أثرها البين 

ّ
 أن

ّ
ها. إلّ

 
، إن لم يكن كل ، حيث يتم استخدامه لبناء معظم مكونات المبنر  

  المبانر
ر
ادة بناء أساسية ف

 إلى الإنتاج. وتتضمن بعض الآثار البيئية الرئيسية للإسمنت استنفاد ال
ً
  مختلف المراحل بدءًا من الاستخراج ووصولّ

ر
 يمكن رؤيته ف

 
موارد إذ

استخراج المواد الخام؛ وانبعاث الغازات الدفيئة والضوضاء والغبار طوال معالجة المواد الخام؛ والانبعاثات الناجمة عن النقل؛  من جرّاء 

ها.   وغي 

ي   ر الحجر الجي    بي 
ي والماء. ومن خلال التفاعل الكيميان  يتم إنتاج الإسمنت باعتباره مادة بناء عن طريق خلط الركام والأسمنت الجي 

التفاعل  والما  أولهما،  مصدرين،  من  الأسمنت  إلى  عزى 
ُ
ت   

النر العالية  الكربون  انبعاثات    
وتأنر الوسيطة.  المادة  وهو  الكلنكر،  يتشكل  ء، 

  أكسيد الكربون، وثانيًا، انبعاثات الكربون من استخدام الوقود الأ 
ة من ثانر ي والماء الذي يُنتج كمية كبي  ر الحجر الجي    بي 

حفوري الكيميان 

ر   . (Ramsden, 2020) أفران التجفيف والإنتاج  لتسخي 

ه 
ّ
 أن

ّ
". إلّ ، فلا يوجد حل مباشر لإنتاج "إسمنت أخضر  

 معظم انبعاثات الكربون من الخرسانة ناتجة عن التفاعل الكيميان 
ّ
  بالنظر إلى أن

  الوقت نفسه، يتم تطوير حلول أخرى لتقليل انبعاثات الكربون من الإسمنت، وفيما 
  البناء وضارّة فر

ا فر
ً
 هذه المادة مهمة جد

ّ
  نظرًا لأن

 : (The European Cement Association, 2013) بعض منها يل  

 كفاءة الموارد  -1

تخفيف   1.1 يتم  الفرن،  ر  لتسخي  ها  وغي  والإطارات  الخشب  ونشارة  الحمأة  مثل  البديل  الوقود  باستخدام  البديل:  الوقود 

المثي   الوقود  بدائل  الوقود الأحفوري. ومن  الكربون من  يتم  انبعاثات  المستخدمة حمأة مياه الضف، حيث  ة للاهتمام 

الميثان من   انبعاثات  البدائل الأخرى استخدام    الفرن. ومن 
المياه واستخدامها فر تجفيف الحمأة من محطات معالجة 

 مخلفات الكتلة الحيوية كمصدر للطاقة. 

وعة   1.2 ر   إنتاج الكلنكر، يمكن استخدام المنتجات مير
   استبدال المواد الخام: فر

الكربون مثل الرماد لتقليل كمية انبعاثات ثانر

 أكسيد الكربون الناتجة عن العملية. 

استبدال الكلنكر: لتقليل النسبة المئوية للكلنكر إلى الإسمنت، يمكن إضافة بعض المواد البديلة إلى مزي    ج الكلنكر دون   1.3

ثات الكربون المتجسّد من المادة. ويشمل بعضها معالجة، لتقليل كمية الكلنكر المستخدمة، وبالتالى  تقليل إجمالى  انبعا 

ا ناعمًا، وغبار السيليكا، وخبث أفران الصهر  
ً
ي المطحون طحن (، والحجر الجي   

/ الصخر الزينر ر البوزولان الطبيع  )الطي 

، والرماد المتطاير.  نر 
ي   الحُب 

تقد 1.4 أكير  إنتاج  أو طرق  مختلفة  استخدام مواد  الجديدة: من خلال  الإسمنت  أنواع  أنواع  إنتاج  يتم  سمنت جديدة  إ مًا، 

للتخفيف من انبعاثات الكربون من استخدام الأسمنت. ويشمل بعضها إسمنت سيليكات المغنيسيوم )يحلّ محلّ الحجر  

  تحلّ  
ي(، والمواد الوسيطة لسلفو ألومينات الكالسيوم والبليت، وإسمنت الجيوبوليمر، وتقنيات الإنتاج الجديدة النر الجي 

 ن وتقلل من الانبعاثات من العملية، واستخدام أنظمة التنقية لاحتجاز الانبعاثات. محل الفر 

عل   1.5 الحصول   
ّ
فإن وعليه،  ذاتها.   

ّ
بحد عالية  ثقيلة  بأحجام  الإسمنت  نقل  عن  الناتجة  الانبعاثات  تكون  النقل:  كفاءة 

 من الانبعاثات المتجسّدة من المنتج.   الإسمنت من موردين أقرب، أو استخدام وسائل النقل ذات الانبعاثات الأقل سيقلل 

 كفاءة الطاقة  -2

  أكسيد    2.1
ر الكفاءة الكهربائية للمصنع وجميع الآلات داخله إلى تقليل انبعاثات ثانر كفاءة الطاقة الكهربائية: سيؤدي تحسي 

 استخدام تقنية احتجاز الكربون 
ّ
داخل المصنع قد  ( carbon capture) الكربون بشكل عام. ولكن تجدر الإشارة إلى أن

 %. 120  -% 50يزيد من استهلاك الكهرباء بنسبة 

ر المستمر لمنشأة الإنتاج إلى استخدام أكير كفاءة للكهرباء    2.2 كفاءة الطاقة الحرارية: عل غرار ما ورد أعلاه، سيؤدي التحسي 

  الفرن عل وجه الخصوص، سيضمن استخدام التقنيات المتقدمة تطبيق عمليات أكير كفاءة. 
 والحرارة. فقر
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  أكسيد  -3
 ( Carbon Sequestration and Reuse) عادة استخدامهوإ  وتخزينه الكربون احتجاز ثانر

  أكسيد   3.1
  جميع    وتخزينه  الكربون  احتجاز ثانر

ر
  تجري دراستها ف

البحثية الرئيسية النر وإعادة استخدامه: من المواضيع 

  أكسيد الكربون وتخزينه لتقليل انبعاثات الكربون من عمليات التصنيع  
ه لا توجد  أنحاء العالم احتجاز ثانر

ّ
 أن
ّ
المختلفة. إلّ

 تضيف العملية ما مقداره  
 
حقق الكفاءة من حيث التكلفة، إذ

ُ
% من التكلفة  100  -%  25حنر الآن أنظمة فعالة أو أنظمة ت

 التشغيلية، ويتطلب تطبيقها توفي  وحدة كاملة لاحتجاز الكربون وتخزينه. 

3.2    
ر
ا ف

ً
: تنظر الأبحاث أيض استخدام الوسائل البيولوجية، مثل الطحالب، لاحتجاز الكربون وإعادة    احتجاز الكربون البيولوجر 

 استخدام الطحالب نفسها كوقود. 

 كفاءة المنتج -4

مع    4.1 الخرسانة  من  أقل  باستخدام كمية  المستخدمة  الخرسانة  أنواع  بعض  تصنيع  يتم  الكربون:  منخفضة  الخرسانة 

  تصنيع الإسمنت، يتم استخدام الحفاظ عل سلامتها الهيكلية وسلامة أدائها. وبالر 
ر
 غم من استمرار استخدام الكربون ف

  تصنيع الخرسانةكمية أقل منه  
ر
 .كوسيلة لتقليل الكمية الإجمالية المطلوبة ف

 المراحل النهائية للبناء  -5

5.1    
انبعاثات ثانر التحتية الذكية: بالرغم من بناء المزيد من الأبنية بطرق تقلل من    والبنية 

المبانر  أكسيد الكربون  تطوير 

 يُمكن  
 
  هذا الصدد. إذ

ر
الناتجة عن استخدام الطاقة طوال دورة حياة البناء، لا يزال من الممكن تطوير طريقة التفكي  ف

  الجديدة
 من هدمها   بناء المبانر

ً
يتم إعادة استخدامها بالكامل  حيث    بإعادة استخدام أجزاء معينة كان قد تمّ تفكيكها بدلّ

 تجميعية.   باعتبارها عناص 

  العديد من    5.2
ر
  الخرسانة، وكذلك لأغراض الردم ف

ر
إعادة تدوير الخرسانة: يمكن استخدام الخرسانة المطحونة كركام ف

  الخرسانة باعتباره مادة خام لإنتاج الإسمنت. 
ا استخدام جزء الإسمنت الصلب فر

ً
 التطبيقات. يمكن أيض

الخرسانية، وبشكل    5.3 الهياكل  الكربنة:    أكسيد  إعادة 
ثانر امتصاص جزء من  المكشّة، قادرة عل  الخرسانة  ا 

ً
أكير تحديد

الكربون المنبعث أثناء الإنتاج مرة أخرى. وبالتالى  فإنه أثناء البناء، وبالنسبة لمخلفات البناء، قد يؤدي تعريض الخرسانة  

  أكسيد الكربون المنبعث ع
 مومًا من خلال الإنتاج. المكشّة للهواء لبضعة أشهر إلى تقليل مستويات ثانر

 إلى سماتها الحرارية.    5.4
ً
  البناء، بدءًا من متانتها العالية ووصولّ

البناء المستدام: تتمتع الخرسانة بالعديد من المزايا الرائعة فر

ة إليها، ولكن يجب الاستعاضة عنها إن أمك   فاعلية عندما تكون هناك حاجة كبي 
، يجب استخدامها بشكل أكير  ن. وبالتالى 

 

 الألمنيوم  (2

ا للبيئة بشكل  عام، حيث ما زال يجري استخدام )
ً
  العالم صديق

%( من كل الألمنيوم الذي تمّ إنتاجه  75يُعتير الألمنيوم المستخدم حاليًا فر

%( من انبعاثات الكربون مقارنة بتصنيعه من المواد 90حنر يومنا هذا. ومن شأن إعادة تدوير وإعادة استخدام الألمنيوم خفض حوالى  ) 

  انبعاثات كربون  (.Roush, n.d).  الخام
 إنتاج الألمنيوم من المواد الخام يتسبب فر

ّ
 هذا لا يخفف من جميع الانبعاثات، حيث أن

ّ
 أن

ّ
. إلّ

 كثيفة للغاية. 

؛ يتطلب صيانة    وقويتشمل بعض الخصائص الرئيسية للألمنيوم أنه خفيف الوزن  
ً
ر ومقاوم للتآكل ويدوم طويل ومرن؛ عاكس؛ آمن ومتي 

ر   .(Garg, 2017) منخفضة؛ السلامة من الحرائق؛ مسبق التجهي 

 من حلول الأبنية   يُعتير 
ً
  الوقت الراهن حل

     الألمنيوم فر
  يمكن استخدامها فر

اء، حيث أنه يتمتع بالكثي  من الخصائص المهمة النر الخضر

  تصميمات الطاقة والبيئة  البناء، ويُلنر  العديد من متطلبات
 أنه قابل لإعادة التدوير بالكامل. LEED) الريادة فر

ً
اء، خاصة  ( والأبنية الخضر

 

 الطوب ومكونات البناء مسبقة الصبّ  (3

3.1   
 والمكونات مسبقة الصبّ   الطوب الخرسانر

  صناعة  
  معظم انبعاثات الكربون من إنتاج الكلنكر فر

 للخرسانة والإسمنت، حيث تأنر
ً
ا بيئيًا مماثل

ً
  تهديد

يُشكل الطوب الخرسانر

ه هناك بعض المزايا والعيوب لاستخدام الطوب والمكونات مسبقة الصبّ  
ّ
 أن
ّ
 : (Seo, 2020) الإسمنت. إلّ

  الوقت نفسه، تكون كمية   -
. وفر   المكونات الرئيسية داخل المبنر

ر ويمكن استخدامه فر   مسبق الصبّ متي 
الطوب الخرسانر

 الخرسانة المستخدمة داخل الطوب أقل مما يتم استخدامه عند صنع العناص الحاملة ذات القدرة الأعل. 

  المواد أثناء الإنتاج   -
  تقليل الفاقد والخسائر فر

 يكون المصنع عبارة عن بيئة إنتاج خاضعة للسيطرة ويكون الفاقد أقل فر
 
إذ

 عمليات النقل. 
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النقل   - إذا كانت مسافة  الدراسات،  إحدى  فكما أوضحت  النقل عل مزايا وعيوب،      80تنطوي عمليات 
ّ
فإن أقل،  أو  كم 

  حال كانت المسافة  انبعاثات الكربون من نقل طوب ومكونات مسبقة الصبّ تكون أقل من نقل خليط ا 
ر
لخرسانة. ولكن ف

 أطول من ذلك، تكون انبعاثات الكربون أعل. 

ة( يؤدي إلى انبعاثات كربونية أكير من   -   الموقع )يشمل ذلك الآلات الكبي 
ر
 تركيب المكونات الهيكلية مسبقة الصبّ ف

ّ
إن

  الموقع. 
ر
 البناء ف

 الطوب والمكونات الجبسية مسبقة الصبّ  3.2

ر    يحتوي عل نصف الكربون المتجسّد والبصمة الكربونية مقارنة بالطي 
 
يعتير الجبس عمومًا مادة أكير استدامة من الخرسانة، إذ

  مجموعة متنوعة من(Lushnikova & Dvorkin, 2016)والخرسانة  
ر
مكونات البناء، ويشمل الجبس   . ويستخدم الجبس ف

المقاومة   الديكور، والألواح  الجدران، والألواح، وعناص  أخرى تتضمن طوب  ، ومنتجات   
الخرسانر كمادة وسيطة، والجبس 

 : ها. وتشمل بعض الخصائص الرئيسية للجبس ما يل   للحريق، وغي 

اق  -  مقاوم للحريق/ غي  قابل للاحير

-   
 العزل الصونر

 العزل الحراري  -

 قابل لإعادة التدوير  -

 إلى 
ً
 خصائص الجبس المذكورة أعلاه، بالإضافة إلى قابليته للتشكيل بكافة الأشكال، تجعل منه مادة مستدامة للبناء. إضافة

ّ
إن

   
ه يمكن استخدام طوب الجبس الخرسانر

ّ
 أن
ّ
 الجبس لا يتمتع بنفس الخصائص الهيكلية للإسمنت والخرسانة، إلّ

ّ
ذلك، مع أن

 ن لتقليل كمية الإسمنت المستخدمة مع الاحتفاظ بخصائص هيكلية قوية. خفيف الوز 

من   العديد    
فر والتفكيك  كيب  الير عن  الناتجة  الجبس  مخلفات  ستخدم 

ُ
ت حيث  التدوير،  لإعادة  قابلة  مادة  الجبس   

ّ
إن كما 

 & Kozicki) منتجات الورقية  المجالات مثل المنتجات الزراعية، وإنتاج الجدران الجافة الجديدة، والإسمنت، والسماد، وال

Carlson, 2022). 

 

 الدهانات  (4

المائية، ولكل منهما خصائصه ومواده الخاصة.     تعتمد عل المواد المذيبة والدهانات 
ر من الدهانات؛ الدهانات النر يتم تصنيع نوعي  

  عل مركبات عضوية متطايرة )يحتوي الدهان القائم عل المواد المذيبة أو  
(، وه  مكون رئيس  "يعمل كوسيط لنقل  VOCsالدهان الزينر

  العلبة، وتمنع  
  تدفق الدهان… وتحافظ بعض المركبات العضوية المتطايرة عل الدهان فر

الدهان من العلبة إلى السطح والمساعدة فر

  . (Brewers Decorative Centres, 2020)صة مثل منع الصدأ"  تلفه……]وغي  ذلك[ وتكون لازمة عندما يتطلب الطلاء مواصفات خا 

الأثر الصح  للمركبات العضوية المتطايرة مرتفع، حيث تتفاعل المركبات العضوية المتطايرة المنبعثة من الدهانات أثناء عملية التجفيف  

ر والأنف والحنجرة، ويمكن أن يؤدي إلى   مع الغلاف الجوي وينتج عنها غاز الأوزون عند مستوى  سطح الأرض، مما يسبب تهيج العي 

الرئة  وأمراض  الربو    (MN, 2022)   تفاقم 
الدخانر الضباب  تكوين    

فر ا 
ً
أيض ويساهم   ،  (HERCenter, 2015)  فإن أخرى،  ناحية  من   .

المائية، ك  المتطايرة، أو لا  الدهانات  العضوية  المركبات  المذيبة، تحتوي عل كميات أقل بكثي  من  المواد  القائمة عل  بديل للدهانات 

 تحتوي عليها عل الإطلاق، وبالتالى  يكون لها أثر أقل بكثي  عل الصحة والبيئة. 

 إلى ذلك، يتوفر نوعان من الدهان المعاد تدويره؛ الدهان المعاد مزجه، وا 
ً
ان من أنواع الدهان  إضافة

ّ
لدهان المعاد معالجته، وكلاهما يُعد

 ما يُستخدم 
ً
  بعد الاستهلاك. يتم إنتاج الدهان المعاد مزجه عن طريق جمع الدهانات ذات الخصائص المتشابهة ودمجها معًا. وعادة

المان 

  التطبيقات الخارجية أو كطبقة طلاء تحتية. أمّا الدهان المعاد معال
/  هذا الدهان فر جته فهو دهان تم فرزه حسب خصائص متنوعة )داخل 

…(. وتتوفر هذه الدهانات للاستخدام الداخل  والخارجر     
، فاتح/ داكن، عالى  اللمعان/ مطقر   (HERCenter, 2015) خارجر 

ً
ه عادة

ّ
 أن
ّ
. إلّ

  إعادة تدوير الدهانات من خلال 
وع فر امج البيئية أو الحكومية، وذلك بجمع الدهانات ودمجها، ومن ثم بيعها بأسعار أقل  ما يتم الشر الير

 من الدهانات غي  المعاد تدويرها. 

 

 الخشب  (5

  يمكننا إنشاء هياكل حاملة منها…. ]إنها[ مادة البناء الوحيدة المتكاملة ال 
  لديها "يعتير الخشب حاليًا مادة البناء المتجددة الوحيدة النر

نر

  قطاع البناء"  إمك
شكل أفضل حل لمشاكل الانبعاثات فر

ُ
 الخشب  (Metsa Wood, 2022) انية أن تصبح مستدامة تمامًا وربما ت

ّ
. كما إن
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  البناء؛ حيث يُستخدم الخش
ر
  عناص مختلفة ف

ر
  جميع أنحاء العالم، ويُستخدم ف

ر
ب الصلب  عبارة عن مادة بناء طبيعية يمكن إيجادها ف

ها   ر للأبواب والنوافذ والأثاث وغي 
ّ
  العادة كمكون هيكل  )الجدران والسقوف والأرضيات(، ويستخدم الخشب اللي 

ر
 ,Sante Builders) ف

2017) . 

ر النظ ّ م البيئية ومستجمعات المياه  الخشب المستدام هو خشب يتم الحصول عليه من غابات مُدارة بشكل  مستدام وبطريقة تمنع تضر

يّة والأشجار نفسها   . وتضمن الغابات المدارة بشكل  مستدام تجديد إمدادات الأشجار دائمًا، حيث يتم قطع  (Cudby, 2014)والحياة الير

  و 
  الأشجار الناضجة فقط وزراعة أشجار أخرى مكانها، دون التأثي  عل النظام البين 

ّ
التنوع البيولوجر  المحيط بها. من ناحية أخرى، فإن

  العديد  
ر
ف مناطق جرداء يصعب استعادتها أو إعادة تحريجها، مما يتسبب ف

 
الخشب الذي يتم الحصول عليه من موارد غي  مستدامة يُخل

، وفقدان مناطق احتجاز الكربون الطبيعية )الأ    ذلك فقدان التنوع البيولوجر 
ر
ها من الآثار. من الخسائر بما ف  شجار والغابات نفسها(، وغي 

  يتم الحصول عليها من مصدر مستدام، وهما 
(، وبرنامج  FCSمجلس رعاية الغابات )  يوجد حاليًا نظامان عالميان لاعتماد الأخشاب النر

 تضمن هذه الاعتمادات أن يتم الحصول عل الخشب بشكل  مستدامPEFCالمصادقة عل اعتماد الغابات )
 
، "الاستعاضة عنه بعد  (. إذ

ار بالبيئة والنظم البيئية المجاورة"   . (Cudby, 2014)قطعه، والحصول عليه دون الإصر

 

 الفولاذ  / حديد ال (6

  العالم"  
ر
  أكسيد الكربون ف

ا لثانر
ً
ا للطاقة وانبعاث

ً
 إنتاج الفولاذ أحد أكير الأنشطة الصناعية استهلاك

ّ
.  (TheWorldCounts, 2022)"يُعد

  لتصني 
، بالإضافة إلى الفولاذ والحديد المعاد تدويرهما. ويمكن رصد الأثر البين  عه  ويتم تصنيع الفولاذ باستخدام خام الحديد بشكل أساس 

 تعدين خامات الحديد عملية كثيفة الطاقة للغاية  
ّ
، يُعد

ً
  العديد من المراحل. أولّ

ا مجموعة متنوعة من الغازات الدفيئة.  فر
ً
ينتج عنها أيض

  تحتوي عل الكثي  من المواد الكيميائ
ة من مياه الضف النر    ثانيًا، عند تعدين خام الحديد وكذلك إنتاج الفولاذ، يتم إنتاج كمية كبي 

ية النر

ا فحم 
ً
ا، تتطلب عملية إنتاج الفولاذ أيض ً   مجراها الخاص. أخي 

ارًا بالغة بالبيئة،   يجب معالجتها فر الكوك )نوع من الفحم( الذي يُلحق أصر

بات عضوية مشطنة  
 
أنه يحتوي عل مرك  عن 

ً
السمّية، فضل   مياه الضف مما يجعله شديد 

الهواء، ويذوب فر  وينبعث منه ملوثات 

(TheWorldCounts, 2022) . 

 الفولاذ من أكير 
ّ
  العالم، وزاد إنتاجه يُعد

ر عامًا الماضية، حيث وصل إلى حوالى   10المواد استخدامًا فر ة السبعي 
  1808أضعاف خلال فير

  عام  
 الفولاذ 2018مليون طن سنويًا فر

ّ
 أن

ّ
 يمكن إعادة تدوير جميع مكونات الفولاذ   لا يزال  . إلّ

 
ة، إذ مادة قابلة لإعادة التدوير بدرجة كبي 

ف واستخدا 
ّ
، لا تزال  بلا توق  

ه مع زيادة الإنتاج والتنظيم البين 
ّ
مها لإنتاج مكونات جديدة، دون تعريض الخصائص الهيكلية للخطر. كما إن

ر عامًا الماضية، تم تقليل استهلاك الطاق ة الأربعي 
  للمادة. وعليه، خلال فير

   صناعة الفولاذ تشهد تطورات ترم  إلى تقليل الأثر البين 
ة فر

%(، وتم استحداث منشآت معالجة مياه الضف وإعادة استخدامها  95%، كما تم تقليل استهلاك المياه بنسبة ) 67سبة  إنتاج الفولاذ بن

 . (Sperling, 2021)  (Muresan, 2019) لتقليل كمية المياه المستخدمة  

 

 الزجاج  (7

الزجاج عمومًا   يوفر تهوية  يُستخدم  أن  الطبيعية ويمكن  ها. وهو مصدر رائع للإضاءة  النوافذ وغي    والهياكل وفتحات 
المبانر   معظم 

فر

، يساعد الزجاج الذي يعكس الحرارة 
ً
اء. أولّ ا مهمًا للعديد من جوانب الأبنية الخضر

ً
اء، يعتير الزجاج مكون   الأبنية الخضر

. وفر أو    للمبنر

  الحف
. ثانيًا، يُقلل الزجاج الذي يتم تركيبه مع مراعاة العزل الحراري  الأشعة فوق البنفسجية فر اظ عل درجة الحرارة المثل داخل المبنر

، والطاقة   يد المبنر   الفصول الحارة والباردة عل حد  سواء. وكل ذلك يقلل من كمية الطاقة المستخدمة لتدفئة أو تير
من فقد الحرارة فر

 . (AISwebapp, 2018)  لية للمبنر المستخدمة لإضاءة الأجزاء الداخ 

إنتاج الزجاج الأكير استخدامًا صهر السيليكا والجي  والصودا ومواد أخرى، وإنتاج ألواح زجاجية من خلال عملية تعويم.   تشمل عملية 

   (toughened) المُقوى / (tempered)وى مُقالولإنتاج الزجاج 
، تتم معالجة الألواح الزجاجية بشكل  (laminated) أو الزجاج الرقائقر

ر أدائها بعد الكش   . إضافة إلى ذلك، لإنتاج أنواع مختلفة من الزجاج )العاكس للأشعة  (Achintha, 2016)أكير لزيادة متانتها أو تحسي 

المانع للضوضاء(، هناك حاجة إلى مواد ومعالجة إضافية. وتتضمن بعض الأنواع الرئيسية للزجاج  فوق البنفسجية، أو العازل للحرارة، أو 

 :  المطوّر لمختلف الاستخدامات ما يل 

التحكم - الطاقة  زجاج    
والانتقال    فر الانعكاس  خصائص  إدارة  خلال  من  للمبنر  الشمس   الإشعاع  دخول  م 

 
يُنظ الذي  الشمسية: 

الإشعاع   مرور  لتنظيم  داخلية  طبقات  أو  منقوش  معتم/  شفاف/  شبه  ملوّن/  طلاء  الزجاج    
فر وُيستخدم  للزجاج.  والامتصاص 

 .  الشمس 
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. يتم إنتاج هذا النوع من  (AISwebapp, 2018)ويعكس الحرارة  الزجاج منخفض الانبعاث: منتج يسمح بمرور ضوء الشمس فقط   -

الحرارة   انتقال  يُقلل من  القادمة، مما  الموجية للطاقة  الزجاجية بطبقة غي  مرئية تنظم الأطوال  الألواح  الزجاج من خلال تغطية 

ع
ّ
. "يشي  مصن %(  75و منتجات الزجاج منخفض الانبعاث إلى تحقيق وفورات تصل إلى )وعكسها مرة أخرى إلى داخل أو خارج المبنر

 . (Achintha, 2016) بالمقارنة مع الزجاج أحادي الطبقة العادي"  

ه يُ  -
ّ
قلل الطاقة اللازمة  الزجاج المعزول حراريًا والزجاج منخفض الانبعاث: "]يُستخدم[ لتثبيت درجة الحرارة الداخلية، وبالتالى  فإن

يد"   جيج المعزول حراريًا استخدام الزجاج منخفض الانبعاث والوحدات  (Achintha, 2016) للتدفئة والتير ر . وتشمل تكنولوجيا الير

ستخدم وحدات الزجاج منخفض الانبعاث، كما هو موضح أعلاه، لعكس الحرا IGUsالزجاجية العازلة )
ُ
رة وتقليل التبادل الحراري  (. وت

ن   ر أو أكير من الزجاج، متباعدي  ر المبنر والمنطقة المحيطة به. ويتم تصنيع الوحدة الزجاجية العازلة بحيث تكون مكوّنة من لوحي  بي 

ر من الزجاج   ر كل لوحي   ر بإحكام، لتشكيل وحدة زجاجية تحتوي عل كمية من الهواء بي 
 
 . (Achintha, 2016) عن بعضهما ومختومي 

  المفهوم، حيث   -
ر
از: وهما متشابهان ف ر   الاهير

ر
  الضوضاء وزجاج التحكم ف

ر
  مادة صمغية طبقات داخلية من    يتم تشكيلزجاج التحكم ف

(Rein  ) ر الألواح لتقليل از ا بي  ر  . عزل تأثي  بفعل   لضوضاء والاهير

  الشاهقة، يتم تغليف هذه الألواح الزجاجية بطبقة   -
  المبانر

ر
  التنظيف: للتخفيف من تكاليف ومخاطر تنظيف الزجاج ف

الزجاج ذانر

بات العضوية والمواد الأخرى عل الزجاج، ويمكن غسلها بسهولة بالمطر 
 
فكك المرك

ُ
 . (Achintha, 2016) ت

  والطبقات  الزجاج المقاوم   -
إنتاجه باستخدام الزجاج الرقائقر   تساعد عل    الداخليةللحريق: يتم 

  تتمتع بخاصية الانتفاخ والنر
النر

 . (Achintha, 2016) زيادة مقاومة الحريق وتقليل الصدمات الحرارية والكش  

 

 الكربون المتجسّد والطاقة ال
ّ
متجسّدة للزجاج المقوّى أعل من الخرسانة المسلحة، وقريبة إلى حد ما من الفولاذ. ومن المثي  للاهتمام أن

  للخرسانة أع
ه لا يزال الأثر البين 

ّ
 أن
ّ
  التصنيع والمعالجة تستهلك الكثي  من الطاقة. إلّ

ر الزجاج فر  عملية تسخي 
ّ
ل بسبب  ويعود ذلك إلى أن

  السنة  
 . (Achintha, 2016) كمية الألواح المنتجة فر

  مكونات الزجاج، يمكن إعادة استخدام الزجاج أو إعادة تدويره. ويمكن إعادة استخدام الزجاج  
 من الكربون والطاقة المتجسّدين فر

ّ
للحد

  
  تشييد الطرق، ويمكن استخدامه فر

  الخرسانة أو المواد الإسفلتية فر
صنع منافض السجائر،    بطرق مختلفة، ويمكن استخدامه كركام فر

ها. وسيؤدي توفي  خيارات مختلفة لإعادة الاستخدام إلى زيادة     صنع المطبات الرملية، وكرمل لأحواض السمك وغي 
وكوسيلة ترشيح، وفر

 . (Achintha, 2016) إمكانية إعادة تدوير المزيد من الزجاج 

الأل بها  عالج 
ُ
ت   
النر الطبقات  إزالة  الصعب  ، من 

ً
أولّ ؛   

المبانر   
المستخدمة فر الزجاجية  للألواح  شائعًا  أمرًا  ليس  الزجاج  تدوير  واح  إعادة 

ا مقارنة بتصنيع الزجاج من المواد الخام. وبالت
ً
 توفي  الطاقة باستخدام مادة الزجاج المعاد تدويره صغي  جد

ّ
 قد  الى  الزجاجية، وثانيًا، فإن

ر إعادة تدويره   . (Achintha, 2016) لا يكون مردود إعادة تدوير الزجاج كافيًا لتحفي 

 

 مواد العزل  (8

 العزل الحراري 

 : (CTCN, 2022)هناك ثلاث فئات للعزل الحراري 

ستخرج جميع أنواع الألياف المعدنية العازلة  الألياف المعدنية: وتشمل الصوف الصخري وصوف الخ  -
ُ
. وقد ت بث والصوف الزجاجر 

الألياف   لطبيعة  ونظرًا  الحياة.  دورة  نهاية    
فر تدويرها  وإعادة  استخدامها  إعادة  ا 

ً
أيض ويمكن  تدويرها،  المعاد  النفايات  من  حراريًا 

 المنتجات منفذة للهواء والبخار، مما قد يقلل من أداء  
ّ
عتير  المعدنية، فإن

ُ
  التكثيف والرطوبة. ولهذا ت

العزل الحراري أو يتسبب فر

كيب مهمة لضمان إحداث الأثر المطلوب.   تقنيات الير

  شكل حشو وألواح صلبة ورغوة. وثمّة طريقتان لإنتاج مواد   -
البلاستيك الخلوي: عبارة عن منتجات مشتقة من الزيت، ومتوفرة فر

 أقل أثرًا عل البيئة، تنطوي عل   العزل بالبلاستيك الخلوي، إحداهما تتضمن 
ّ
عد
ُ
  ت
العديد من عوامل نضوب الأوزون، والأخرى، النر

 حيث أنها ليست عرضة للتلف  
ً
  أنها تدوم طويل

عملية إنتاج باستخدام الهيدروكربونات المحايدة. وتتمثل إحدى فوائد هذه المادة فر

ية.   أو الإصابة بالآفات الحشر

تات/ الحيوانات: وتشمل ألياف السليلوز وصوف الأغنام والقطن والكتان. ويتم إنتاج هذه المنتجات  المنتجات المشتقة من النبا  -

ه نظرًا لنوع  
ّ
أن  

ّ
  شكل ألياف أو لفائف أو ألواح مضغوطة. إلّ

باستخدام مواد خام متجددة ولها طاقة متجسّدة منخفضة، وتباع فر

ا  هذه  إنتاج  عليها  ينطوي    
النر الكيميائية  المنتجات  المعالجات   

ّ
عد
ُ
وت الحياة.  دورة  نهاية    

فر استخدامها  إعادة  يصعب  لمنتجات، 

ية، ويمكن أن تتلف بسهولة إذا تعرضت للرطوبة   المشتقة من النباتات/ الحيوانات المنتجات الأكير عرضة للإصابة بالآفات الحشر
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كيب وا   تقنيات الير
ّ
عد
ُ
ت ، عل غرار أنواع العزل الأخرى،  الماء. وبالتالى  ورية لضمان أداء المنتجات عل النحو  أو  العالية صر فية  لحِر 

 المطلوب. 

 النفايات والمياه والطاقة 

 النفايات وأنظمة إدارة النفايات 

 إدارة النفايات الصلبة 

التالية ) الرئيسية  الفئات  النفايات عالميًا إلى  إدارة  أنظمة   Kaza & Bhada-Tata, Decision Maker's Guides forيمكن تقسيم 

Solid Waste Management Technologies, 2018 :) 

 مكبّات النفايات الصحية: 

التكل ل خيارًا أكير كفاءة من حيث 
ّ
تمث البلدية، حيث يمكن أن  النفايات   شائعًا إلى حد  ما لإدارة 

ً
الصحية حلا النفايات  فة  تعتير مكبّات 

 بالمكبّات غي  الرسم 
ً
ا للبيئة نسبيًا مقارنة

ً
  التخطيط لأن يدوم مكب النفايات الصح  لمدة  وصديق

ة. ينبعر      30ية المنتشر
ر
عامًا تقريبًا، ف

ت  موقع معزول عن المناطق السكنية، مع الحرص عل استعادة المواد القابلة لإعادة التدوير وإعادة الاستخدام. ويتم إنشاء مكبّات النفايا 

  القاع لتخفيف السوائل الملوّثة للمياه الجوفية، ويتم جمع/استخدام/التخلص  الصحية بطريقة يتم فيها وضع بطانة من البولى  إيثيل
ر
ر ف ي 

  حال تم الحفاظ عليها  
ر
من الميثان عل النحو الواجب. ويمكن استغلال أرض المكب الصح  المستخدمة بشكل سليم بعد استنفادها ف

 عل النحو الواجب، مما يتيح استعادة الأرض بدرجة ما. 

  عمومًا من  تتمتع مكبّات 
ات التعويضية المهمة، لكنها تفتقر إلى بعض العوامل المتعلقة بالملاءمة، وتعانر ر النفايات الصحية ببعض الممي 

 العيوب التالية: 

ة من الأرض، كما يجب أن تكون قطعة الأرض المختارة لتكون مكبًا صحيًا معدة بشكل ملائم ويجب   - تتطلب مساحات كبي 

  منطقة يمكن الو 
ر بحيث لا تسبب  وضعها فر   نفس الوقت عل مسافة كافية من السكان المحيطي 

صول إليها لوجستيًا، ولكن فر

  تكون فيها الأرض محدودة أو شديدة التنظيم. 
  المناطق النر

 لهم مشاكل، مما يجعلها طريقة صعبة للاستخدام فر

ا نسبيًا. يجب الحفاظ عل مكبّات النفايات الصحية حنر بعد إغلاقها، ويمكن أن يكون ا  -
ً
 ستغلال الأرض بعد الإغلاق محدود

 تنطوي عل مخاطر تشّب عصارة المكب عير الحواجز وتلويثها لموارد المياه.  -

ة:   مكبات النفايات الصحية لها فوائد كبي 
ّ
 من ناحية أخرى، فإن

و  - البناء  ومخلفات  الصلبة،  البلدية  "النفايات  مثل  النفايات  من  مختلفة  أنواع  استيعاب  الضف،  يمكنها  مياه  وحمأة  الهدم، 

 ( Kaza & Bhata-Tata, 2018والنفايات الصناعية غي  الخطرة" ) 

ا.   - ً أوليًا كبي  ة واستثمارًا  تقنية كبي  لكن يتطلب ذلك معرفة  المنبعثة؛  الميثان  استخراج غازات  الطاقة من خلال  توفي   يمكنها 

 النفايات الصلبة البلدية(.  كيلوواط ساع  من كل طن من  65)يمكن أن يوفر الغاز المستخرج  

 أقل تكلفة من طرق التخلص من النفايات الأخرى الأكير تطورًا من الناحية التكنولوجية.  -

الطبية   - النفايات  ب 
ّ
  تجن

ينبعر ة، ولكن  بفائدة كبي  يعود  النفايات لا   فرز 
ّ
أن أي  ورية،  ليست صر للنفايات  المسبقة  المعالجة 

 والخطرة. 

  تحلل بطريقة ال وال ( Composting)   ضويإلى سماد ع النفايات  تحويل
 ( Anaerobic Digestion) هضم اللاهوان 

  تنطوي عل إمكان   تحويل النفايات إلى سماد عملية  
  الدول النامية. و يه  إحدى طرق معالجة النفايات النر

ة، خاصة فر هذه  قتض  تات كبي 

الزراعية، حيث يتم من خلالها تحويل الأجزاء العضوية من هذه النفايات إلى سماد. النفايات من الأغذية والحدائق والنفايات  عل    العملية

  الدول منخفضة الدخل. 56% من النفايات البلدية عل مستوى العالم و 44ويمكن تسميد  
 % من النفايات فر

% من إجمالى  النفايات عل مستوى  6بدرجة كافية حيث يتم لا يتم تسميد سوى حوالى     إلى سماد   النفايات  تحويللا يتم استغلال عملية  

رة للمساحة حيث يمكنها تقليل حجم النفايات العضوية بنسبة 
ّ
 هذه الطريقة موف

ّ
% ويمكن أن تكون طريقة سلبية  90-60العالم. كما إن

  
.   نسبيًا لأنها تعتمد بشكل كبي  عل الكائنات الحية الدقيقة النر  توجد بشكل  طبيع 
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  الأوعية استخدام 
ر
  الأوعية، أو التسميد بالتكويم. يتطلب التسميد ف

ر
ر للتسميد، وهما التسميد ف ر أساسيّتي   عادة ما يتم استخدام طريقتي 

مًا(، ويمكن أن ت 
 
  بيئة أقل تحك

ر
ر تكون الأكوام الثابتة مكشوفة )ف   حي 

ر
  بيئة مقفولة، ف

ر
كون طريقة التكويم  أوعية معدنية لتصنيع السماد ف

 منطقة التسميد لا تشّب أي  
ّ
  الحذر للتأكد من أن

ّ . ويجب توجر  
أكير فاعلية من حيث التكلفة، ولكنها تتطلب مساحة أكير من الأراضر

 نفايات أو لا تتأثر بالظروف الجوّية السيّئة. 

  تنطوي عل معالجة الأغذية والنفايا 
  النر

اء وتحويلها إلى سماد شبه صلب وغاز حيوي.  ثمة طريقة أخرى وه  الهضم اللاهوان  ت الخضر

( لتوليد الكهرباء.  ر يمكن استخدام الغاز الحيوي )الميثان بشكل أساس    حي 
ر
 يمكن استخدام الأسمدة شبه الصلبة للأغراض الزراعية ف

ل هذه العملية من  
 
قل
ُ
، وت ر   طريقة مشابهة للتسميد، ولكن يحدث بدون أكسجي 

المحتويات الصلبة للنفايات بنحو  يتبع الهضم اللاهوان 

 %. 95% وتتخلص من الكائنات الحية المسببة للأمراض بنحو 60- 50

ا وعالى  القيمة الغذائية، ويمك
ً
ن  ينتج عن هذه الطريقة لمعالجة النفايات منتجان، )الغاز الحيوي والسماد(، حيث يكون إنتاج السماد ثابت

ر  أن يُنتج كل طن من النفايات الصلبة البلدي  مير مكعب من إجمالى  الغاز.  200-100ة المعالجة بهذه الطريقة ما بي 

، فكلاهما من طرق المعالجة البيولوجية، ولهما بعض    
  تسميد النفايات والهضم اللاهوان 

  طريقنر 
ر
يتم استخدام آليات معالجة مماثلة ف

 الفوائد مثل: 

ل الحيوي، ومن الأمثلة عل   -
 
ذلك نفايات الأغذية والدهون والزيوت والشحوم والورق والكرتون  معالجة النفايات القابلة للتحل

   . ونفايات الحدائق، إلخ

-    
  نواتج أولية تتألف من السماد العضوي والميثان والمواد المهضومة المتبقية، والنر

  التسميد والهضم اللاهوان 
ينتج عن طريقنر 

 ية والوقود الحيوي. لأسمدة الزراع ا لها نطاق واسع من الاستخدامات الثانوية مثل 

رتان للمساحة نسبيًا، مقارنة بمكبّات النفايات عل الأقل.  -
ّ
 الطريقتان موف

 فيما يتعلق بالسلبيات، فه  عديدة: 

 يجب فرز النفايات الصلبة إلى نفايات عضوية وغي  عضوية  -

 طن لكل   التكلفة العالية للتشغيل -

 يصعب التوسّع فيهما  -

 ( Incineration) الحرق

م    يعتير الحرق 
 
  بيئة خاضعة للتحك

مع استعادة الطاقة طريقة متطورة نسبيًا لمعالجة النفايات الصلبة البلدية، حيث يتم حرق النفايات فر

، حيث ينتج     تقليل حجم النفايات الصلبة البلدية بشكل كبي 
من أجل إنتاج الحرارة والطاقة. تعود هذه الطريقة بفائدة إضافية تتمثل فر

  تتمتع بمستوى عال     عنها الرماد كمنتج
  المناطق النر

 ما تلقر هذه الطريقة نجاحًا أكير فر
ً
ثانوي يمكن التخلص منه بطريقة أسهل. وعادة

  من محدودية  
طبق اللوائح البيئية الصارمة وتعانر

ُ
ه يتم إحراق حوالى     توفر من التنمية الاقتصادية والقدرات التقنية وت

ّ
. علمًا أن  

الأراضر

 صلبة البلدية عل مستوى العالم. % من النفايات ال 11

 ( Gasificationالتحويل إلى غاز )و  (Pyrolysis) الانحلال الحراري 

( الحرارية المتقدمة  المعالجة  الحراري  عل  (  ATTتشتمل تقنيات  ر هما الانحلال  ر رئيسيتي  . حيث تنطوي هذه  والتحويل إلى غاز فئتي 

  بيئة خالية من  
، وبالتالى   التقنيات عل حرق النفايات فر ، مما يُقلل من كتلة وحجم النفايات بشكل  كبي 

ر ر أو منخفضة الأكسجي  الأكسجي 

 يُقلل من استخدام مكبّات النفايات ويؤدي إلى تدمي  المواد السامة وإنتاج الطاقة. 

 :  للحرق فوائد متعددة مقارنة بأنظمة إدارة النفايات الأخرى وه  كالتالى 

متن - مجموعة  معالجة  عل  الطبية،  القدرة  والنفايات  المختلطة،  الصلبة  البلدية  "النفايات  مثل:  النفايات  منتجات  من  وعة 

النفايات الصناعية الصلبة."   فة، وبعض 
ّ
الناتج من عمليات الهدم، وبقايا سحق السيارات، وحمأة المجاري المجف والخشب 

ل فصل النفايات
ّ
ب النفايات الغذائية، ويُفض

ّ
 العضوية قبل الحرق.  ومع ذلك فمن المُستحسن تجن
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الصلبة   - النفايات  يُنتج طن من  النفايات الأخرى، حيث  إدارة   بحلول 
ً
الطاقة مقارنة بأعل معدل لكفاءة تحويل  الحرق  ر  يتمي 

 كيلوواط ساع  من الطاقة.   600- 500البلدية 

ولة نسبيًا، مما يُقلل نسبيًا  % وينتج عنه رماد أقل كثافة ويمكن التخلص منه بسه85-80يقلل الحرق من حجم النفايات بنحو  -

  المطلوبة، وبالتالى  فه  طريقة مناسبة للمناطق المحصورة جغرافيًا. 
 من مساحة الأراضر

 : ، وه  كالتالى    تحول دون استخدامها عل الصعيد العالم 
 ثمة عيوب مصاحبة لطريقة الحرق والنر

تعلق بالتكاليف الأولية، حيث يمكن أن تبلغ التكلفة الرأسمالية  يُعتير الحرق طريقة مكلفة نسبيًا لإدارة النفايات، خاصة فيما ي -

    20الأولية حوالى   
ً
ا مقارنة ً التشغيل والصيانة كثي  المماثل، لكن لا تختلف تكاليف  الحجم  النفايات ذي  تكلفة مكبّ  ضعف 

 بحلول إدارة النفايات الأخرى. 

ا للغاية من الناحية الفنية، سواء من حي  -
ً
. يُعتير الحرق معقد  ث الإنشاء أو الصيانة، لأنه يتطلب تدريبًا وصيانة بمستوى عال 

 القدرة عل تحمّل التكاليف   -
ّ
  متقدم نسبيًا، وبالتالى  فإن

 اليابان إحدى التجارب الناجحة للحرق، حيث تتمتع باقتصاد وطنر
ّ
عد
ُ
ت

  البلد إلى جانب الكثافة ال
ر
  العالى  ف

م التقنر
ّ
 التقد

ّ
ة، كما إن سكانية العالية يجعل الحرق طريقة مناسبة لهم،  ليست مشكلة كبي 

ي اليابان مقارنة بالمتوسط العالمي البالغ  80حيث يتم حرق  
ر
 %. 11% من النفايات الصلبة البلدية ف

 معالجة مياه الضف 

ف بها:   4يمكن معالجة مياه الضف بعدة طرق؛ وفيما يل     طرق معير

يائية للمياه  .1 ر  المعالجة الفي 

يائية، فلا  تعتمد هذه   ر الضف، ونظرًا لأنها عملية في    مياه 
الصلبة فر المواد  سيب والقشط لإزالة  التصفية والير الطريقة عل 

سيب، تعلق الجسيمات الثقيلة وبعد أن تستقر، يتم فصلها إلى مستوى أدنر من مستوى   ستخدم فيها مواد كيميائية. عند الير
ُ
ت

 الماء، مما يتيح فصلها ماديًا. 

 الت
ّ
عد
ُ
   ت

ر من دخول مياه الضف وتشجيع نمو الميكروبات، النر ر الأكسجي  هوية طريقة أخرى يتم من خلالها تدوير الهواء بتمكي 

  عل أجزاء من النفايات المضمّنة. وطرق التهوية الشائعة ه   
  مياه الضف، وتقصىر

بات العضوية فر
 
تتغذى بدروها عل المرك

ات الفقا  ة، وناشر ات الفقاعات الصغي  شيح فهو طريقة أخرى للفصل المادي حيث يتم  ناشر ة، وتهوية السطح. أمّا الير عات الكبي 

 تمرير مياه الضف من خلال مرشحات مثل الرمل لفصل الجسيمات الملوّثة وغي  القابلة للذوبان. 

 المعالجة البيولوجية للمياه  .2

ا عل استخدام الكائنات الحية الدقي ً ا كبي 
ً
  مياه الضف، وه  مقسمة  تعتمد هذه العملية اعتماد

قة لاستقلاب المواد العضوية فر

 إلى ثلاث فئات. 

يائية.  ر   أكسيد الكربون، الذي يُكمل عملية التهوية الفي 
يا المواد العضوية وتحولها إلى ثانر حلل البكتي 

ُ
 العمليات الهوائية: ت

 . ر  العمليات اللاهوائية: تؤدي إلى تخمّر النفايات بدون أكسجي 

 سماد: خلط النفايات بمصادر الكربون مثل نشارة الخشب. التحويل إلى 

 المعالجة الكيميائية للمياه  .3

تحلل   عن  المسؤولة  الميكروبات  من  التخلص  يتم  الكلور، حيث   
ً
عادة الماء،  إلى  الكيميائية  المواد  ضاف 

ُ
ت العملية،  هذه    

فر

التحييد طريقة أخر  ا استخدام الأوزون كعامل مؤكسد؛ 
ً
أيض يتم من خلالها تحييد قلويّة أو حموضة مياه  النفايات. يمكن  ى 

 الضف. 

 معالجة الحمأة  .4
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قلل  
ُ
ت البيئية.  اله  عملية  الناحية  من  أكير كفاءة  منها  التخلص  يُقلل حجمها، ويجعل  مما  الضف،  مياه    

ر
الرطب ف محتوى 

(Environmental Protection, 2018 ) 

 المياه وأنظمة إدارة المياه 

 المياه وكفاءة استخدام المياه أنظمة إدارة 

القصي    المدى  المياه عل  الحفاظ عل  لتيسي   المياه  إدارة  المياه للأفراد والمؤسسات. وتم تطوير خطط  هناك تقنيات مختلفة لإدارة 

  تقنيات إدارة المياه 
ر
 : (EPA, 2021)والطويل. وفيما يل  بعض أفضل الأساليب المتبعة ف

بتحليل كفاءة   - المؤسسة  داخل  الإدارات  المرافق/  مختلف    
ر
ف المياه  استخدام  قياس  سيسمح  الإدارة:  القياس/  العدادات/ 

استخدام المياه عل مستوى المؤسسة. حيث يتم رصد زيادة أو انخفاض الاستخدام، ويمكن وضع خطط لإدارة المياه لتقليل  

 .  الاستهلاك الكل 

يد:   - ر أبراج التير يد، المستخدم لأنظمة  تحسي  ر داخل برج التير كي 
ر دورة الير   استخدام المياه، يمكن تحسي 

ر
لتحقيق أقصى كفاءة ف

  استخدام المياه. 
ر
ة، بهدف التوفي  ف  تكييف الهواء الكبي 

  بعض الدول. تتضمن بعض   -
ر
ات موفرة للمياه أمر إلزام  ف

ر ات دورات المياه: تركيب تجهي  ر   حصلت  استبدال تجهي 
ات النر ر التجهي 

البيئة الأمريكية )WaterSenseعل شهادة كفاءة استخدام المياه " مير    6مراحيض بمعدل تدفق    (EPA" من وكالة حماية 

للماء، ودوشات بتدفق    قلكل عملية دف  مير مكعب 1.8لكل عملية دفق لماء المرحاض، ومباول بمعدل تدفق أقل من   مكعب

الدقيقة. كل  مير مكعب  9   
ات    فر ر التجهي  بالمقارنة مع  النصف  المياه بمقدار  استهلاك  ات تقلل من  ر التجهي  الأنواع من  هذه 

 العادية. 

يد ذات الدارة المفتوحة الماء مرة واحدة فقط أثناء مروره   - يد ذات الدارة المفتوحة: تستخدم أنظمة التير التخلص من أنظمة التير

دة المعاد تدويرها إلى تقليل كميات المياه المطلوبة. عير النظام. وسيؤدي استبدال النظام بدارة مغلق  ة للمياه المير

يقلل من   - مما  المياه بشكل عام،  إلى كميات قليلة من    تحتاج 
النر النباتات  : ويشمل ذلك زراعة  الذك  الحدائق والري  تنسيق 

بة لريّ النباتات عند الحاجة فق   عن تركيب مستشعرات رطوبة الير
ً
 ط. احتياجات الريّ. فضل

استعادة مياه الأمطار: يمكن تركيب وحدات استعادة مياه الأمطار عل الأسطح لتجميع المياه وإعادة توجيهها إلى خزان ماء.  -

يد والري.   يمكن بعد ذلك استخدام هذه المياه لأغراض دفق ماء المرحاض وتزويد أبراج التير

الماء المكثف من وحدة مناولة الهواء: يمكن   -    استعادة 
  وحدات تكييف الهواء لإعادة استخدامها فر

المياه المكثفة فر تجميع 

ها.  يد وغي   أبراج التير

  الأبنية 
 الطاقة المتجددة واستخدامها فر

 الطاقة المتجددة 

  مجال الاستدامة البيئية. وهناك أكير من  
  10الطاقة المتجددة مهمة لاستدامة الكوكب والبيئة، وأصبحت واحدة من أهم المواضيع فر

ول     جميع أنحاء العالم، بعضها متجدد والآخر غي  متجدد. تشمل مصادر الطاقة غي  المتجددة البير
مصادر للطاقة يتم استخدامها حاليًا فر

 كل مصادر الطاقة هذه غي  متجددة لأنه يتم الحصول  
ّ
عد
ُ
  والغاز الطبيع  والفحم والطاقة النووية، حيث ت

وسوائل الغاز الهيدروكربونر

من موارد محدودة. أما بالنسبة لمصادر الطاقة المتجددة، فتشمل الطاقة الشمسية والطاقة الحرارية الأرضية وطاقة الرياح والكتلة  عليها  

 . (EIA, 2021)الحيوية والطاقة المائية 

  جميع أنحاء  
ه لا تزال هناك عوائق تحول دون زيادة إنتاج  أصبحت مصادر الطاقة المتجددة وتقنياتها متاحة بسهولة أكير فر

ّ
 أن
ّ
العالم. إلّ

  
  يشمل بعضها الآنر

 : (Regen Power, 2021)الطاقة المتجددة، والنر

كيب  −  التكلفة الأولية العالية للير

 الافتقار إلى البنية التحتية  −

  المياه(تخزين الطا  −
  فر
  (batteries, hydraulic storage, and other means) قة )بطاريات تخزين طافر

كات الوقود   احتكار الطاقة غي  المتجددة −  من خلال شر

 قلة المعرفة والوع   −

 إلخ …الافتقار إلى السياسات والإعانات  −
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ء، حيث أصبحت تكلفة طاقة الرياح والطاقة الشمسية الكه روضوئية أقل  ولكن يتم تذليل الكثي  من هذه العوائق وإن كان بشكل بطى 

  تقريرها لعام 
ر
  متناول المطورين للاستثمار فيها. وف

ر
فت وكالة الطاقة الدولية مشاري    ع الطاقة المتجددة عل أنها: 2021بكثي  وف

ّ
 ، صن

 %( 31المشاري    ع المتعاقد عليها بالفعل و/أو الممولة وتحت الإنشاء )  (1

 %( 46المزادات، الصناديق الاستئمانية، الحوافز الأخرى( )المشاري    ع المدفوعة بالإجراءات الحكومية )مثل  (2

كات، مشاري    ع التجار( ) (3 ر الشر اء الطاقة بي   %(. 23المشاري    ع المدفوعة بقوى السوق )مثل اتفاقيات شر

ال تريليونات  إن لم يكن  المتجددة مليارات  الطاقة  المتجددة إلى مصادر  المصادر غي   التحوّل من  النامية، يتطلب  الدول    
ر
 دولارات  ف

(Handler, Bazilian, & Hayes, 5 ways to boost renewable energy investment in developing economies, 

اتيحر   (2022   أنه يجب أن يكون هناك تعاون اسير
ر  . والعديد من الدول النامية غي  قادرة عل تحمّل هذه التكاليف الأولية، مما يعنر بي 

  الدول النا 
ر
  الطاقة المتجددة ف

ر
  زيادة الاستثمار ف

ر
سهم ف

ُ
ها ت

ّ
  وُجد أن

ر العام والخاص. وفيما يل  بعض أفضل الممارسات النر  مية: القطاعي 

ر   − تيبات المنظمة والشفافة بشأن الطاقة: ستعمل السياسات والعمليات المنظمة والشفافة لمنتحر  الطاقة المستقلي  اتخاذ الير

اء الطاقة  عل زيادة   ا نماذج اتفاقيات شر
ً
  توليد الطاقة. يتضمن ذلك أيض

ر
  قدرتهم عل استعادة استثماراتهم ف

ر
ثقة المستثمرين ف

 عن المشاركة العامة. PPAالموحدة )
ً
  الأسعار فضل

ر
 (؛ وإجراء مزادات شفافة؛ ووجود تعديلات شفافة وعادلة ف

 وجود اس  −
ّ
ة المدى لإيقاف  حوافز محددة للطاقة النظيفة/المناخ: "إن اتيجية طاقة متكاملة متعددة السنوات بأهداف قصي  ير

 إنشاء سوق  
ّ
محطات الوقود الأحفوري، إن أمكن، وبناء الطاقة المتجددة يساعد عل إرساء الأساس لسياسات ملائمة. كما إن

إزالة   بشأن  يعات  الحوكمة/التشر إلى  بالإضافة  الكربون،  لتسعي   أخرى  آلية  أي  أو  مفيدة"  الكربون  أمورًا  ا 
ً
أيض  

ّ
عد
ُ
ت الكربون، 

(Handler, Bazilian, & Hayes, 5 ways to boost renewable energy investment in developing 

economies, 2022) . 

  الطاقة المتجد −
يشّ الاستثمار فر

ُ
ية ت ر دة. عل سبيل المثال، السياسة  تدابي  عامة ملائمة للأعمال: وضع سياسات وبرامج تحفي 

تحويل   عل  القدرة  الأجنبية/  والعملات  التصاري    ح،  منح  إجراءات  ر  وتحسي   ، المباشر الأجننر   بالاستثمار  والسماح  يبية، 
الضر

 الأرباح إلى الوطن. 

  التخفيف من المخاطر،   تساهم آليات التمويل المبتكرة:  −
  عل الرب  ح، أو  تحقيق عائد إضا أو   بعض آليات التمويل المبتكرة فر

فر

كات وآليات تحويل   ر الشر اضية بي 
اء الطاقة الافير اتفاقيات شر المالية  خلق فرص استثمارية أفضل. تتضمن بعض الابتكارات 

 الطاقة. 

  بعض المشاري    ع الناجحة، تتحمل الجهات الراعية الأولى جزءًا من المخاطر، مما يسهل جذب   −
اض المبكر للمخاطر: فر الافير

  
ر فر  مراحل لاحقة. الممولي 

ي الأبنية
ر
 (Renewable Energy in Buildings)  الطاقة المتجددة ف

  انبعاثات  
  التصميم للحصول عل صافر

  يمكن تضمينها فر
  الأبنية عل وجه التحديد، هناك العديد من مصادر الطاقة المتجددة النر

فر

يتم   أو  أخرى  إنتاجها من خلال وسائل  يتم  إما    
المبانر   عمليات 

المستهلكة فر الطاقة   كمية 
ّ
أن   

يعنر مما   ، التشغيل  الكربون  صفرية من 

  تخفيفها. وتشمل 
  الآنر

  المبانر
 .(Yüksek & Karadağ, 2021)بعض طرق استخدام الطاقة المتجددة فر

 ( Solar Energy) الطاقة الشمسية (1

   نظام الطاقة الشمسية السلنر  (Passive Solar System ) 

: باستخدام التصاميم الشمسية السلبية للبناء، يمكن  -  السلنر 
ر   الشتاء. التسخي 

 زيادة مكاسب الحرارة الشمسية فر

 الإضاءة الطبيعية: استخدام النوافذ والفتحات لزيادة الضوء الطبيع  إلى أقصى حد دون امتصاص الحرارة.  -

 أنظمة الطاقة الشمسية النشطة (Active Solar Systems ) 

ر الماء أو   - ستخدم أنظمة التدفئة الشمسية لتسخي 
ُ
هما باستخدام مادة سائلة أو  أنظمة التدفئة الشمسية: ت الهواء أو غي 

  
ونر    .نظام ميكانيك  و/أو إلكير

ر المياه - ر المياه الشمسية: تحويل الإشعاع إلى طاقة حرارية لتسخي   .أنظمة تسخي 

ستخدم لتوليد الكهرباء من الإشعاع الشمس   -
ُ
 .الأنظمة الكهروضوئية: ت

 ( Wind Energy) طاقة الرياح  (2

   نظام طاقة الرياح السلنر  (Passive Wind System ) 
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اكتساب   - من  المبنر  منع  ويشمل ذلك  الطاقة،  استخدام  المبنر دون  يد  لتير السلبية  الأنظمة  استخدام   : السلنر  يد  التير

التهوية     التصميم للحصول عل 
ر
ر أبراج وملاقف الهواء ف الرياح تضمي  المثال، من طرق استخدام  الحرارة. عل سبيل 

ق الأوسطالطبيعية، حيث كان ذلك     دول الشر
ر
ا ف

ً
 .شائعًا جد

  أنظمة طاقة الرياح النشطة (Active Wind Systems ) 

  الحديقة    توليد   يمكن -
ر
  أماكن مناسبة ف

ر
، تم وضع التوربينات ف  

  بعض المبانر
ر
الطاقة من الرياح من خلال التوربينات. ف

 .  
  نظام طاقة المبانر

ر
 أو السطح وتم دمجها ف

 ( Geothermal Energy)  الطاقة الحرارية الأرضية (3

   تتوفر ثلاثة أنواع من الأنظمة، المضخات الحرارية، والمبادلات .  
يد المنازل والمبانر تستخدم الطاقة الحرارية الأرضية لتدفئة وتير

 .  
  المبانر

ر
، والأنابيب الحرارية، وه  الأكير استخدامًا ف  الحرارية داخل البي 

ر  (4  ( Hydrogen Energy) طاقة الهيدروجي 

   الذي يتم توليده من خلال العديد من مصادر الطاقة المتجددة )الألواح الشمسية وطاقة  يمكن ، ر ا استخدام الهيدروجي 
ً
أيض

ر للطاقة الشمسية    الأنظمة كفاءة النظام الهجي 
الرياح والطاقة الكهرومائية والطاقة الحرارية الأرضية(، كمصدر للطاقة. ومن أكير

ص هذه العم 
ّ
: والهيدروجينية. وتتلخ  لية عل النحو التالى 

 تولد الألواح الكهروضوئية الكهرباء من خلال الطاقة الشمسية  -

-   
ر بواسطة جهاز التحليل الكهربان  ر وغاز الأكسجي   يتم إنتاج غاز الهيدروجي 

ر الماء  -  يتم أخذ الغازات إلى خزان من أجل تدفئة الأرض وتسخي 

  نظام التهوية بحرق  -
ر
ر الهواء ف   الشتاء يتم تسخي 

ر
ر ف  الهيدروجي 

  حالة الحاجة إلى كهرباء إضافية  -
 يتم تنشيط خلية الوقود فر

ر الماء  -   خلية الوقود لتسخي 
 يتم إطلاق الحرارة فر

 ( Biomass Energy) طاقة الكتلة الحيوية  (5

  توليد الكهرباء باستخدام الغاز الحيوي، ويستخدم الإيثانو  
  المنازل، يمكن استخدام الكتلة الحيوية فر

ل الناتج عن الانحلال  فر

 . اق المباشر ر الناتج عن الاحير  الحراري للتدفئة، وكذلك الهيدروجي 

 

 رفاهية الصحة وال 

 أثر مواد البناء عل صحة الفرد 

  البناء 
 . (Thienen & Spee, 2008)بعض المواد الضارة الرئيسية المستخدمة فر

 الإسمنت  -

ات الأخرى للغبار أثناء النقل والخلط. رطبلمس الاسمنت ال الناتجة عن  الرئيسية لأمراض الجلديةمن الأسباب   ، إلى جانب التأثي 

 موانع التصاق الخرسانة  -

ستخدم موانع الالتصاق
ُ
  تتألف من الزيوت المعدنية   ت

إنتاج الخرسانة، وه  مواد ضارّة عند الاستنشاق أو    النر   عملية 
والنباتية فر

 لجلد لها. تعرّض ا 

 المواد الحافظة للأخشاب  -

الزرنيخ   بات 
 
الكروم ومرك بات 

 
النحاس ومرك بات 

 
ا مثل مرك

ً
بات ضارة جد

 
الحافظة للأخشاب من مرك المواد  أنواع  الكثي  من  يتألف 

ار وآثار مختلفة عل الفرد.  بات البورون والفلورايد. ولكل من هذه المواد أصر
 
 ومرك

 منتجات البولى  يوريثان  -

أظهرت  خضعت   للربو، حيث  المدى  المهنية طويلة  بالربو والمخاطر  لبيان علاقتها  البولى  يوريثان لدراسات مستفيضة  منتجات 

 الأبحاث بوضوح وجود علاقة بينهما. 

ر  -  الأسفلت/ البيتومي 

  الأسفلت وكمادة مانعة لتشّب الماء، وتتضمن بعض المخاطر الصحية لهذه المادة أعراض التهابات  
ستخدم فر

ُ
الجهاز التنفس   ت

، "أمراض الرئة )  (". Burstyn, et al., 2005)  ومرض نقص تروية القلب( Burstyn, et al.,2003aالسفل 

 الغبار -
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اوح حجمها من   ➢ ه جسيمات صلبة يير
ّ
ف الغبار بأن   الهواء. تعتمد المخاطر الصحية    100إلى    1يُعرَّ

ر
  قد تتطاير ف

، والنر ميكرومير

ه وحجم للغبار عل تركيبة الغبار   ر :   الجسيماتوتركي   وشكلها ومدة التعرّض. تشمل بعض الآثار الرئيسية للغبار ما يل 

  الرئة. وينتج بشكل  رئيس  عن الأسبست والسيليكا  ➢
ر
 مرض التهاب الرئة بسبب تراكم الغبار ف

 رماد المتطاير. الشطان: من الأمثلة عل الغبار المشطن الأسبست والسيليكا وأنواع معيّنة من نشارة الخشب وال ➢

ة زمنية ويؤدي إلى    حديد التسمّم الجهازي؛ قد يدخل غبار ال  ➢ السامة مثل الرصاص والكادميوم إلى مجرى الدم عل مدى فير

 تسمّم المستخدم. 

سبب نشارة الخشب وال ➢
ُ
 ردود فعل تحسسية   حديد الحساسية؛ قد ت

ات عل الجلد؛ قد يتسبب الأسمنت وبعض غبار ال ➢   تهيّج الجلد.   حديد التأثي 
ر
 والخشب ف

 الدهانات والقصارة والورنيش  -

 يزيد استخدام الدهانات والقصارة والورنيش من قبل عمّال البناء من خطر الإصابة بالتهاب الجلد وتهيّج الجلد. 

 المذيبات العضوية  -

  الدهانات الزيتية. تشمل بعض  
ر
ا للمذيبات العضوية حيث توجد ف

ً
ها عل الجهاز  يعتير الدهانون الأكير تعرض آثار هذه المذيبات تأثي 

  السمّ  المزمن )
ر

التأثي  طويل المدى للتعرّض بالاعتلال الدماع سبب الصداع والدوخة. ويرتبط 
ُ
(:  CTEالعصنر  المركزي، حيث ت

ها من ا  : ضعف السمع؛ وغي   
؛ التسمّم الأذنر   الشخصية، وفقدان الذاكرة، والعجز العصنر 

ر
ات  وهو مرض عصنر  يسبب تغي  ف لتأثي 

 السمية العصبية. 

 

 

  



 

    

78 

 

 :  
اء  قائمة جهاتالمُلحق الثانر  الاتصال لدى مقدم  مواد البناء الخضر

 

 ملاحظات  معلومات جهات الاتصال الموقع  اسم المنشأة 

كات الدهانات:   شر

العربية للدهانات  
(APC ) 

شمال 
الضفة  
 الغربية 

 إيمان عطاري/ 

 وائل قدوم  

599672173 / 

0599200209 
ر دهانات مائية 

ّ
 توف

 ديلوكس 
وسط  

الضفة  
 الغربية 

ر دهانات مائية  595696956 سلامة  خليل
ّ
 توف

 الألمنيوم: 

 نابكو 
 

 569400171 شادي جلاد 
% من الألمنيوم 30

 المباع معاد تدويره 

 النصار
 

 569840000 توفيق النصار
ر إطارات  

ّ
توف

الألمنيوم المقاومة  
 للحرارة 

 الزجاج: مصانع 

 النصار
 

 569840000 توفيق النصار
 

 الفولاذ: 

 598603020 طارق حسونة  الوسط  حسونة 
 

  حسونة 
 فارس حسونة/ 

 محمد حسونة 

0599275685 / 

0599752461 

عيد تدوير ال
ُ
  حديد ت

 والفولاذ والسيارات 

 مواد العزل: 

بريليانت  
 انسوليشن 

 الحراري العزل  0599150990 سعيد العلاء  الخليل 

 الأخشاب

 599888013 عبد الحميد الميم   الوسط  الميم  
 

 الشمال دلبح 
 

042438266 
ر الخشب  

ّ
توف

 المستدام

 الطوب: 

 598807082 السيد أحمد معاذ الوسط  دليل ك  جبس 
عو الطوب  

ّ
مصن

 الجبس  

 الإسمنت 
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  0562500571 محمود عامر   سند 

 الهواءنظم التدفئة والتهوية وتكييف 

  2981167-02 جورج مغنم  الوسط  كلايمتك 

رة للمياه 
ّ
كيبات الموف  التر

اميك   0599240552 عمر عبد الجواد الوسط  ماهر للسي 
رة  
ّ
كيبات الموف الير

 للمياه 

رة للطاقة 
ّ
كيبات الموف  التر

 2981181-02 المهندس رشيد  الوسط  التكامل 

رة  
ّ
كيبات الموف الير

 للطاقة 

للخلايا  مورّد 
 الكهروضوئية 

 أنظمة الطاقة الذكية 
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 المُلحق الثالث: بيانات أسعار مواد البناء 

 ملاحظات  السعر مادة البناء 

مسبق   للمير المرب  ع دولار امريك    19 طوب جبس     
الخرسانر الطوب  سعر  يُقدر 

 للمير المرب  ع دولار امريك    6الصبّ ب  

  الأبنية السكنية التجارية للمير المرب  ع دولار امريك    35 ( 4 6  4زجاج مزدوج الطبقة ) 
ر
 يُستخدم ف

الفاخرة  للمير المرب  ع   دولار امريك  47 ( 6  12  6زجاج مزدوج الطبقة )  المنازل  قِبل  من  يُستخدم 

ر الأثرياء   والمستهلكي 

  للمير المرب  ع دولار امريك    88 زجاج مزدوج الطبقة معالج حراريًا 

ذات   للمير المرب  ع دولار امريك    88  –  82 الانبعاث زجاج منخفض  ة  الكبي  البناء  لمشاري    ع  يُستخدم 

 Glass curtain)  الزجاجية  واجهات  ال

walls ) 

  
ر
  زخرف

  15أغل بنسبة   ( decorative) دهان مان 
  % من الدهان الزينر

المستخدمة:  القاعدة   للمير المرب  ع  دولار امريك   7   البولى  يوريثان عزل حراري كغ    1.25العامة 

 لكل مير مرب  ع 

  - %  60مصباح منخفض الجودة بكفاءة  

 1النوع  

 ساعة   6000 للمصباح   دولار امريك    1.2

النوع    - %  60مصباح عالى  الجودة بكفاءة  

1 

 ساعة  25000 للمصباح  دولار امريك   6

  - %  60مصباح منخفض الجودة بكفاءة  

 2النوع  

 ساعة  30000 

بكفاءة  مصباح   الجودة    - %  60متوسط 

 2النوع  

 ساعة  70000 

النوع    - %  60مصباح عالى  الجودة بكفاءة  

2 

 ساعة   120000 
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 المُلحق الرابع: ورقة بيانات مواد العزل 
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 المُلحق الخامس: ورقة بيانات الدهانات  

  



TECHNICAL DATA SHEET
EXT/DX/00

Technical Qualities
DUAFLEX by OIKOS is a special, flexible finish 
coat, good for covering uneven surfaces, giving 
a matt rough effect suitable for both exterior and 
interior surfaces. The fillers used, with a selected 
grain size (0,3 or 0,7 mm), enable the product 
to cover uneven surfaces making it possible to 
even out small imperfections and irregularities.
DUAFLEX is composed of acryl-siloxanic resins, 
silanised, acrylic and elastomeric resins in water
dispersion that make it extremely flexible with 
excellent adhesion even on difficult surfaces (ti-
les, stone, smooth cement).
For surfaces in good conditions there is no need 
to apply base coats: with two coats of DUAFLEX 
it is possible to decorate the entire façade thus 
saving time and money.
DUAFLEX is water repellent, light resistant, resi-
stant to the elements and pollutants as well as 
preventing the formation of mould and algae.
The flexibility of the product remains stable over 
time, even if exposed to U.V light, or to frost-
thaw cycles.
DUAFLEX has been EC labelled for Systems for 
the protection of concrete surfaces as per EN 
1504-2:2005 as much as it ensures protection 
against carbonation to surfaces made of reinfor-
ced concrete.
It is recommended for use in the renovation of 
historical centres, villas, residential developmen-
ts and industrial premises and in general for the 
protection and restoration of all wall surfaces 
and thermal insulation systems when it is ne-
cessary to even the surface or renovated plaster 
work, thus guaranteeing very good adhesion and 
protection against carbonation.
The product has low odour, is non inflammable 
and is friendly to humans and the environment.

Safety information
The product is free of heavy metals such as lead 
or chrome. It does not contain toxic solvents, 
aromatics or chlorides. There is no risk of any 
dangerous polymerisation. The product is con-
sidered to be a nondangerous substance if used 
in the technically correct manner. Normal cautio-
nary measures for the handling of water based 

Specifications
Clean the surface to be painted by removing any 
loose or flaking material. New surfaces should be
thoroughly dry and mature. In case of very crum-
bly, absorbing or powdering surfaces apply a 
coat of a sealer such as NEOKRYLL by OIKOS.
Once the surface is ready, apply two coats of 
a flexible finish coat, good for covering uneven 
surfaces such as DUAFLEX by OIKOS. All should 
be carried in accordance with the norms of ap-
plication, with a cost of ........... per m² including 
material and labour.

Ideal Use
Exterior and Interior walls. 

Applicatoin

Dilution 03: by brush, by roller, max 10% with drinkable water
07: by brush max 10%, by roller 1st coat 10%, 2nd coat 20%
Cloudy effect: 07 max 20%, 2nd coat 03 max 10%

Yield 03: 1,8 ÷ 2,2 mq/l according to the absorption of the surface
07: 1,5 ÷ 2 mq/l according to the absorption of the surface 
Cloudy effect: 07 2,5-3,5 mq/l, 03 3-4 mq/l 

Application tools Brush, Roller or Spray gun (by suitable equipment)

Sealer NEOKRYLL by OIKOS

Application temperature +5°C ÷ +36°C (with relative humidity not exceeding 80%)

Drying time until touch dry 2÷3 h (temperature = 20°C with relative humidity at 75%)

Drying time until fully dry 24 h (temperature = 20°C with relative humidity at 75%)

Tools cleaning Water

paints are advised. No special arrangements are 
required for the storage, movement and tran-
sportation of the product; the containers, resi-
due, eventual spilt material should be cleaned 
up using absorbent inert material such as sand, 
soil etc. and then disposed of in accordance with
the regional and national regulations in force at 
that time. Transportation must be carried out in
accordance with international agreements.

The product

EXTERIOR FINISH 
REQUIRES 
NO PRIMER

Surface Preparation
Remove any deposits of dust, smog or other si-
milar elements by brushing or washing. Remove 
any loose or flaking materials. Only in case of 
powdering, badly adhering, detaching surfaces 
apply a coat of the special sealer NEOKRYLL by 
Oikos. Wait 4 ÷ 6 hours until dry.
On walls in good conditions there is no need for 
primers or sealers. For shades belonging to the 
Design colour collection or with reduced cove-
ring capability it is necessary to follow the in-
structions given in the Exterior colour fan.

Application Method
DUAFLEX 03: apply 2 coats of product diluted 
10% with drinkable water waiting 4-6 hours 
between coats.
The product can be applied by brush, crossing 
the brush strokes, or by roller for exterior use, 
paying attention to evenly distribute the product 
over the surface. Avoid leaving roller marks.
DUAFLEX 07: apply 2 coats of product with an 
interval of 4-6 hours.
The recommended application is by brush diluting 
the product 10% with drinkable water, crossing 
the brush strokes.
The application by roller for exterior use is possi-
ble but attention shall be paid to evenly distribute 
the product over the surface avoiding to leave 

Finishes and Protection
In order to give the surface a wash effect, once 
the surface is dry, it is possible to apply a coat of
VELDECOR by Oikos finishing it using a brush, 
sponge or glove by Oikos.

roller marks on it. Dilute the product 10% with 
drinkable water for the first coat, and 20% for the 
second one. We do recommend that you make 
a preliminary test before proceeding with this 
method of application.
CLOUD EFFECT: it is possible to accomplish a 
cloudy decorative effect by applying a first coat of
DUAFLEX 07 diluted 20% with drinkable wa-
ter and then, 4-6 hours later, a second coat of 
DUAFLEX 03 diluted 10% with drinkable water. 
The application of both coats shall be made by 
brush, crossing the brush strokes.

The company Oikos S.r.l. guarantees, to the best of its own technical 
and scientific knowledge, that the information contained in this 
technical data sheet is correct. Takes no responsibility for the results 
obtained through the use of this product in as much as it is not possible 
for Oikos to check or control the application method used. For this 
reason, we recommend that you check carefully that each product 
chosen, is suitable for each individual use to which it is put

www.oikos-group.it/it/p/duaflex

Composition Acryl-siloxanic resins, silanised acrylic resins and acrylic elastomers in water 
dispersion, titanium dioxide based fillers and additives to facilitate applica-
tion and the formation of the surface film

Specific weight 1,50-1,60 kg/l (white)

Grain size 0,3 Max = 0,3 mm 07 Max=0,7 mm

pH 8÷9

Viscosity 17.000-22.000 CPS Brookfield (RVT 20 revs/min. at 25°C)

Storage temperature +2°C ÷ +36°C. Keep from freezing

Water absorption W3 (low permeability to liquid water) (UNI EN 1062-3:2008) 

Permeability to water vapour V2 (medium permeability) (UNI EN ISO 7783-2:2012)

Crack Bridging Ability (CBA) Class A2 (UNI EN 1062-7:2005)

Emission limits of Volatile Organic 
Compounds (VOC), 
according to Directive 2004/42/CE

Classification: A/c (classification limit A/c: 40 g/l);
VOC: 8 g/l (ISO 11890-2)

Colours White + shades from the ECS colour collection

Packaging 4-14 l

Permeabilità vapore acqueo Sd<5 m, classe I

Permeability to carbon dioxide SdCO2>50 m, complies (UNI EN ISO 1062-6:2003)

Measurement of bond strength by pull off fh > 0,8 MPa complies (UNI EN 1542:2000) 

Water absorption w<0,1 kg/m2 h 0,5 complies

Permeability to water vapour Sd<5 m, class I

EC  labelling for systems for the protection of concrete surfaces EN 1504-2:2005, as per EN 1504-2:2005 requirements
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VINYL MATT 

KEY BENEFITS 
• Excellent Application and Finish
• High Opacity
• Coverage up to 15m² Per Litre 

 

PRODUCT INFORMATION 
Typical Use 
Suitable for interior use on all normal interior wall 
and ceiling surfaces. For interior areas that are 
likely to suffer from mould growth, use 
Mouldshield Fungicidal Eggshell* from Dulux 
Trade. 

Pack Size  
3.4L, 18L / 25Kg. 

Colour Range 
See appropriate Dulux Trade colour literature or 
visit duluxtrade.co.uk. 

Film Properties 
Chemical Resistance: Not suitable. 
Heat Resistance: Not suitable for use on heated 
surfaces, such as radiators. 
Water Resistance: Where frequent heavy 
condensation is likely, as in some kitchens and 
bathrooms, Dulux Trade Diamond Eggshell is 
more suitable. 

Composition (nominal) 
Pigment: Lightfast Pigments. 
Binder: Acrylic Copolymer Emulsion. 
Solvent: Water. 

Volume Solids 

White – 33%, PBW – 31% (nominal). Other colours 
will vary. 

SURFACE PREPARATION 
To get the best results with Dulux Trade Vinyl 
Matt, make sure surfaces to be painted are sound, 
clean, dry (new surfaces particularly must be fully 
dry).  
Remove all loose and defective paint. Special 
precautions should be taken during surface 
preparation of pre-1960s paint surfaces over wood 
and metal as they may contain harmful lead. 
Where necessary, wash the surface to remove dirt, 
grease and powdery or dusty residues. Rinse with 
clean water and allow to dry. Seal surfaces that 
remain powdery after thorough preparation with an 
appropriate plaster sealer. 
Where necessary, rub down and then wipe off with 
a damp, lint free cloth to avoid dust. 
Any surface defects should be filled with the 
appropriate Polycell Trade Polyfilla. 

SYSTEMS INFORMATION 

STIR THOROUGHLY BEFORE USE. Seal new or 
bare surfaces with a thinned first coat of Dulux 
Trade Vinyl Matt (up to 1 part clean water to 5 
parts paint). The normal finishing process is 2 full 
coats of Dulux Trade Vinyl Matt, but on previously 
painted surfaces in good condition where similar 
colours are used, 1 coat may be sufficient. 
For best colour consistency, purchase sufficient 
tinted paint for each job including touch-in at one 
time from the same source. 

APPLICATION METHOD 
Brush, roller, conventional spray or airless spray. 
As with other water-based paints, do not apply at 
temperatures below 8ºC (as recommended by 
British Standard BS 6150). 

Practical Coverage 
A guide to the practical coverage which can be 
achieved under normal conditions is up to 17m² per 
litre. 

Dulux Trade Vinyl Matt is a top quality high opacity emulsion based on unique 
AkzoNobel technology which gives excellent coverage and application. 
Where condensation is a problem e.g. some kitchens and bathrooms, use 
Dulux Trade Diamond Eggshell. Suitable for all normal interior wall and ceiling 
surfaces.  
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Thinning 
Sealing new or bare surfaces: Add up to 1 part 
clean water to 5 parts paint. 
Normal use (not to be exceeded): Add up to 1 
part clean water to 10 parts paint. 
Conventional spray application: Add up to 1 part 
clean water to 2.5 parts paint. 
Airless spray application: Add up to 1 part clean 
water to 5 parts paint. 

Spray Recommendations 

Conventional Spray: Satisfactory through most 
equipment. 
Airless Spray: A typical set up for airless spray 
would be a minimum working pressure on paint of 
133 bars (2000lb/sq in) with a spray tip size of 
0.38mm (15 thou) and a spray tip angle of 65º. 

Drying Times 
Single coat at standard thickness: 
Touch Dry: Dependent on temperature and 
humidity. 
Recoat: 2-4 hours. 

Cleaning Up 
After use, remove as much product as possible 
from equipment before cleaning with water. 
When this paint container is empty please ask your 
stockist about recycling. If you have leftover paint, 
please dispose of it responsibly and consider 
donating it to Community RePaint. Find out more 
at duluxtrade.co.uk/pp. 

Transportation & Storage 
Do not use or store in extremes of temperature and 
protect from frost. To prevent spillage, please store 
and transport upright.  

VOC 
EU limit value for this product (cat.: A/a): 30g/l 
(2010).  
Ready Mixed: This product contains max. 1g/l 
VOC. VOC content: Minimal (0-0.29%). 
Tinted: This product contains max. 10g/l VOC. 
VOC content: Low (0.30-7.99%). 

FURTHER SUPPORT 

If you need further support, please contact the AkzoNobel Technical Advice Centre on 08444 817 818. 

* Mouldshield Fungicidal Eggshell from Dulux Trade contains: 3-iodo-2-propynyl-n-butyl carbamate.
Use biocides safely. Always read the label and product information before use.

Always read full Health, Safety & Environmental Information on can before use. 

Safety datasheet (SDS 411) is available free on request by telephoning the AkzoNobel Technical Advice Centre 
or by visiting duluxtrade.co.uk. 

AkzoNobel, the AkzoNobel logo, the Flourish logo, Dulux Trade, Mouldshield, Polycell, Polyfilla, Community RePaint and the 
Planet Possible logo are trademarks of the AkzoNobel group. © AkzoNobel 2014. 
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VINYL EGGSHELL  
 

KEY BENEFITS 
 

 Tough Washable Finish 

 Fashionable Mid-Sheen Finish 

 Coverage up to 16m² Per Litre 

 

PRODUCT INFORMATION  
 

Typical Use 

Suitable for interior use on all normal interior wall 

and ceiling surfaces. For interior areas that are 

likely to suffer from mould growth, use 

Mouldshield Fungicidal Eggshell* from Dulux 

Trade. 

Pack Size  

0.85 L, 3.4 L and 20 Kg.
 

   

Colour Range  

See appropriate Dulux Trade colour literature or 

visit duluxtrade.co.uk. 

Film Properties 

Chemical Resistance: Not suitable. 

Heat Resistance: Not suitable for use on heated 

surfaces, such as radiators. 

Water Resistance: Will tolerate the levels of 

atmospheric humidity present in normal interior 

environments and will withstand moderately 

vigorous washing. Where frequent heavy 

condensation is likely, as in some kitchens and 

bathrooms, Dulux Trade Diamond Eggshell is 

more suitable. 

Composition (nominal) 

Pigment: Lightfast Pigments. 

Binder: Water-Based Emulsion. 

Solvent: Water. 

 

Volume Solids 

Pure Brilliant White – 33% (nominal). Other 

colours will vary. 

 

SURFACE PREPARATION  

To get the best results with Dulux Trade Vinyl 

Eggshell, make sure surfaces to be painted are 

sound, clean, dry (new surfaces particularly must 

be fully dry).  
 

Remove all loose and defective paint. Special 

precautions should be taken during surface 

preparation of pre-1960s paint surfaces over 

wood and metal as they may contain harmful 

lead. 
 

Where necessary, wash the surface to remove dirt, 

grease and powdery or dusty residues. Rinse with 

clean water and allow to dry. Seal surfaces that 

remain powdery after thorough preparation with 

an appropriate plaster sealer. 
 

Where necessary, rub down and then wipe off 

with a damp, lint free cloth to avoid dust. 

Dulux Trade Vinyl Eggshell is a top quality, washable emulsion based on 

unique AkzoNobel technology with a fashionable mid-sheen finish. Where 

condensation is a problem, for example some kitchens and bathrooms, use 

Dulux Trade Diamond Eggshell. Suitable for all normal interior wall and ceiling 

surfaces.
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Any surface defects should be filled with the 

appropriate Polycell Trade Polyfilla. 

 

SYSTEMS INFORMATION 

 

STIR THOROUGHLY BEFORE USE. Seal new or 

bare surfaces with a thinned first coat of Dulux 

Trade Vinyl Eggshell (up to 1 part clean water 

to 5 parts paint). The normal finishing process is 2 

full coats of Dulux Trade Vinyl Eggshell, but on 

previously painted surfaces in good condition 

where similar colours are used, 1 coat may be 

sufficient. 
 

For best colour consistency, purchase sufficient 

tinted paint for each job including touch-in at 

one time from the same source. 

 

 

APPLICATION METHOD 

Brush, roller, conventional spray or airless spray.  
 

As with other water-based paints, do not apply at 

temperatures below 8ºC (as recommended by 

British Standard BS 6150). 

 

Practical Coverage  

A guide to the practical coverage which can be 

achieved under normal conditions is up to 16m² 

per litre. 

Thinning 

Sealing new or bare surfaces: Add up to 1 part 

clean water to 5 parts paint. 

Normal use (not to be exceeded): Add up to 1 

part clean water to 10 parts paint. 

Conventional spray application: Add up to 1 

part clean water to 5 parts paint. 

Airless spray application: Thinning is not 

required. 

 

Spray Recommendations 

Conventional Spray: Satisfactory through most 

equipment. 

Airless Spray: A typical set up for airless spray 

would be a minimum working pressure on paint 

of 133 bars (2000lb/sq in) with a spray tip size of 

0.38mm (15 thou) and a spray tip angle of 65º. 

 

Drying Times  

Single coat at standard thickness: 

Touch Dry: Dependent on temperature and 

humidity. 

Recoat: 2-4 hours. 

 

Cleaning Up  

After use, remove as much product as possible 

from equipment before cleaning with water. 
 

When this paint container is empty please ask 

your stockist about recycling. If you have leftover 

paint, please dispose of it responsibly and 

consider donating it to Community RePaint. Find 

out more at duluxtrade.co.uk/pp. 

 

Transportation & Storage 

Do not use or store in extremes of temperature 

and protect from frost. To prevent spillage, please 

store and transport upright.  
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 VINYL EGGSHELL  
 

VOC 
 

EU limit value for this product (cat.: A/a): 30g/l 

(2010).  

Ready Mixed: This product contains max. 1g/l 

VOC. VOC content: Minimal (0-0.29%). 

Tinted: This product contains max. 8g/l VOC. VOC 

content: Low (0.30-7.99%). 

 

 

 

 

 

 

 

 

FURTHER SUPPORT 
 

If you need further support, please contact the AkzoNobel Technical Advice Centre on 0333 222 70 70. 

 

* Mouldshield Fungicidal Eggshell from Dulux Trade contains: 3-iodo-2-propynyl-n-butyl carbamate.  

Use biocides safely. Always read the label and product information before use. 

 

Always read full Health, Safety & Environmental Information on can before use. 

 

Safety datasheet (SDS 413) is available free on request by telephoning the AkzoNobel Technical Advice 

Centre or by visiting duluxtrade.co.uk. 

 

AkzoNobel, the AkzoNobel logo, the Flourish logo, Dulux Trade, Mouldshield, Polycell, Polyfilla, Community RePaint and 

the Planet Possible logo are trademarks of the AkzoNobel group. © AkzoNobel 2014. 
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WEATHERSHIELD SMOOTH 

MASONRY PAINT 

KEY BENEFITS 
 

 15 Years All Weather Protection 

 Shower Resistant within 30 Minutes 

 Anti Carbonation Paint  

 

 

PRODUCT INFORMATION  
 

Typical Use 

Ideal for use on most exterior masonry and 

rendering (including concrete, roughcast, pebble-

dash and brickwork which is normally suitable for 

painting, such as rustic or sand faced bricks). 

Common or fletton bricks should not be painted. 

Painting of parapet, free standing and retaining 

walls below ground level damp-proof course is 

inadvisable, as it may be difficult to prevent 

moisture penetration and consequent failure of 

the paint coating. Painting this type of wall may 

also increase the risk of frost damage and spalling 

of the brickwork or stonework. 

Pack Size  

2.5L, 5L and 10L. 

Colour Range  

See appropriate Dulux Trade colour literature or 

visit duluxtrade.co.uk. 

 

 

Film Properties 

Chemical Resistance: Resistant to mild 

atmospheric fume attack and to the salts in new 

mortar, rendering and similar surfaces. 

Heat Resistance: Not suitable for use on heated 

surfaces. 

Water Resistance: Resistant to the levels of 

atmospheric humidity normally experienced in 

exterior environments. 

 

Composition (nominal) 

Pigment: Lightfast Pigments. 

Binder: Acrylic Emulsion with Fungicide/algicide. 

Solvent: Water. 

 

Volume Solids 

White: 38% (nominal). Other colours will vary. 

 

SURFACE PREPARATION  

To get the best results, ensure surfaces to be 

painted are sound, clean and dry (new surfaces 

particularly must be fully dry). Wash down 

previously painted surfaces with a detergent 

solution to remove all dirt, grease or chalking 

paint where practicable. Rinse off with clean water 

and allow to dry. Carefully scrape back to a firm 

edge all areas of poorly adhering or defective 

coatings and rub down thoroughly to ‘key and 

Weathershield Smooth Masonry Paint from Dulux Trade is an exterior quality 

emulsion paint based on all acrylic resin. It contains a fungicide to inhibit mould 

growth on the paint film and help it stay cleaner for longer. It is particularly suitable 

for use in changeable weather and is shower resistant within 30 minutes after 

application. 

 



 

 

WEATHERSHIELD SMOOTH 

MASONRY PAINT 
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feather’ broken edges of existing coatings. Special 

precautions should be taken during surface 

preparation of pre-1960s paint surfaces over 

wood and metal as they may contain harmful 

lead. 
 

Treat any areas affected by mould, lichens, algae 

and moss with Weathershield Multi-Surface 

Fungicidal Wash*. Make good minor defects with 

an appropriate Polycell filler. Use a sand and 

cement mix for larger holes and cracks. Allow to 

dry.  
 

New or sound bare surfaces should be sealed 

with a thinned first coat of Weathershield 

Smooth Masonry Paint (add up to 1 part clean 

water to 5 parts paint).  
 

Surfaces that remain powdery, friable or chalky 

after thorough preparation should be sealed with 

a coat of Weathershield Stabilising Primer. Note: 

do not seal sound new or bare surfaces with 

stabilising primer. 

 

SYSTEMS INFORMATION 
 

STIR THOROUGHLY BEFORE USE. Seal all new or 

bare surfaces with a thinned coat of 

Weathershield Smooth Masonry Paint (up to 1 

part clean water to 5 parts paint). The normal 

finishing process is 2 full coats of Weathershield 

Smooth Masonry Paint, but on previously painted 

surfaces in good condition, where similar colours 

are used, 1 coat may be sufficient. In normal 

conditions two coats of Weathershield Smooth 

Masonry Paint properly applied to the substrate 

in accordance with the instructions will perform 

satisfactorily for up to 15 years giving good 

colour stability (as part of BBA certificate 

97/3383). See current colour collateral for choice 

of colours.  
 

For best colour consistency, purchase sufficient 

tinted paint for each job including touch-in at 

one time from the same source. 

 

APPLICATION METHOD 

Brush, roller, conventional  spray or airless spray. 
 

Do not use in extremes of temperatures (below 

7ºC) or during rain, fog or relative humidity above 

80%. 
 

 

Practical Coverage  

The spreading rate of this product will vary 

considerably according to the roughness and 

porosity of the surface. 

On smooth surfaces of low porosity, such as 

rendering: up to 16m² per litre. 

On textured surfaces of low porosity, such as 

pebbledash: 4-6m² per litre. 

These figures are only an approximate guide due 

to the variation of different building surfaces and 

may be reduced. If in doubt, apply a small trial 

area. 

Thinning 

Sealing new or bare surfaces: Add up to 1 part 

clean water to 5 parts paint. 

Normal use (not to be exceeded): Add up to 1 

part clean water to 10 parts paint. 

Conventional spray application: Add up to 1 

part clean water to 2.5 parts paint. 

Airless spray application: Add up to 1 part clean 

water to 5 parts paint. 
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WEATHERSHIELD SMOOTH 

MASONRY PAINT 

Spray Recommendations 

Conventional Spray: Satisfactory through most 

equipment. 

Airless Spray: A typical set up for airless spray 

application would be a minimum working 

pressure on paint of 133 bars (2000lb/sq in) with 

a spray tip size of 0.38mm (15 thou) and a spray 

tip angle of 65º. Suggested pump capacity is 5 

litres/minute minimum. 

 

Drying Times  

Single coat at standard thickness: 

Touch Dry: Normally touch dry after 30 minutes. 

Recoat: 2-4 hours. Drying time will vary according 

to temperature and humidity, and will be 

significantly longer in cold, damp conditions. 

 

 

Cleaning Up  

After use, remove as much product as possible 

from equipment before cleaning with water. 
 

When this paint container is empty please ask 

your stockist about recycling. If you have leftover 

paint, please dispose of it responsibly and 

consider donating it to Community RePaint. Find 

out more at duluxtrade.co.uk/pp. 

 

Transportation & Storage 

 

Do not use or store in extremes of temperature 

and protect from frost. To prevent spillage, please 

store and transport upright.  

 

VOC 
 

EU limit value for this product (cat.: A/c): 40g/l 

(2010). This product contains max. 10g/l VOC. 

VOC content: Low (0.30-7.99%). 

FURTHER SUPPORT 
 

If you need further support, please contact the AkzoNobel Technical Advice Centre on 0333 222 70 70. 

 

* Weathershield Multi-Surface Fungicidal Wash contains: Benzalkonium Chloride. 

Use biocides safely. Always read the label and product information before use. 
 

Always read full Health, Safety & Environmental Information on can before use. 
 

Safety datasheet (SDS 418) is available free on request by telephoning the AkzoNobel Technical Advice 

Centre or by visiting duluxtrade.co.uk. 
 

AkzoNobel, the AkzoNobel logo, the Flourish logo, Dulux Trade, Weathershield, Polycell, Community RePaint and the 

Planet Possible logo are trademarks of the AkzoNobel group. © AkzoNobel 2014. 
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 REALIFE  
 

KEY BENEFITS 

 

 Superior Durability 

 Repeatably Wipeable Matt Finish 

 Stain Resistant 

 

 

PRODUCT INFORMATION  
 

Typical Use 

Suitable for interior use on all normal interior wall 

and ceiling surfaces, especially those subject to 

high traffic. When overcoating areas previously 

painted with solvent-based paints, a first coat of 

Dulux Trade Diamond Eggshell should be used. 

 

Pack Size  

3.4 L.   

 

Colour Range  

See appropriate Dulux Trade colour literature or 

visit duluxtrade.co.uk.  

 

Film Properties 

Chemical Resistance: Not suitable. 

Heat Resistance: Not suitable for use on heated 

surfaces, such as radiators. 

Water Resistance: Resistant to the levels of 

atmospheric humidity present in normal interior 

environments and will withstand repeated 

washing. Suitable for use in kitchens and 

bathrooms. Not suitable for use on immersed 

surfaces or where there is heavy and prolonged 

condensation. 

Composition (nominal) 

Pigment: Lightfast Pigments. 

Binder: Acrylic Copolymer Emulsion. 

Solvent: Water. 

Volume Solids 

White – 41% (nominal). Other colours will vary. 

 

SURFACE PREPARATION  

To get the best results with Dulux Trade 

Realife, make sure surfaces to be painted 

are sound, clean, dry (new surfaces particularly 

must be fully dry).  
 

Dulux Trade Realife is a tough, water -based matt emulsion paint that uses 

Diamond Technology from Dulux Trade, making it 10 times tougher than Dulux 

Trade Vinyl Silk and Dulux Trade Vinyl Matt. Ideal for high traffic areas such as 

stairwells and hallways, it is resistant to typical household stains and will repeatedly 

wipe clean without polishing up. 
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Remove all loose and defective paint. Special 

precautions should be taken during surface 

preparation of pre-1960s paint surfaces over 

wood and metal as they may contain harmful 

lead. 
 

Where necessary, wash the surface to remove dirt, 

grease and powdery or dusty residues. Rinse with 

clean water and allow to dry. Seal surfaces that 

remain powdery after thorough preparation with 

an appropriate plaster sealer such as Dulux Trade 

Stain Block Primer. 
 

Where necessary, rub down and then wipe off 

with a damp, lint free cloth to avoid dust. 

Any surface defects should be filled with the 

appropriate Polycell Trade Polyfilla. 

 

SYSTEMS INFORMATION 
 

STIR THOROUGHLY BEFORE USE. Seal new or 

bare surfaces with a thinned first coat of Dulux 

Trade Realife (up to 1 part clean water to 

10 parts paint). The normal finishing process is 2 

coats of Dulux Trade Realife, but on 

previously painted surfaces in good condition 

where similar colours are used, 1 coat may be 

sufficient. 
 

For best colour consistency, purchase sufficient 

tinted paint for each job including touch-in at 

one time from the same source. 

 

APPLICATION METHOD 

Brush, roller, conventional spray or airless spray.  

 

As with other water-based paints, do not apply in 

temperatures below 8ºC (as recommended by 

British Standard BS 6150). 

 

 

Practical Coverage  

A guide to the practical coverage which can be 

achieved under normal conditions is up to 16m² 

per litre. 

 

Thinning  

 

Sealing new or bare surfaces: Add up to 1 part 

clean water to 10 parts paint. 

Normal use (not to be exceeded): Thinning is 

not usually required. 

Conventional spray application: Add up to 1 

part clean water to 5 parts paint. 

Airless spray application: Thinning is not usually 

required. 

 

Spray Recommendations  

Conventional Spray: Satisfactory through most 

equipment. 

Airless Spray: A typical set up for airless spray 

would be a minimum working pressure on paint 

of 133 bars (2000lb/sq in) with a spray tip size 

0.38mm (15 thou) and a spray tip angle of 65º. 

Drying Times  

Single coat at standard thickness: 

Touch Dry: Dependent on temperature and 

humidity. 

Recoat: 4-6 hours. 
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Cleaning Up  

After use, remove as much product as possible 

from equipment before cleaning with water. 
 

When this paint container is empty please ask 

your stockist about recycling. If you have leftover 

paint, please dispose of it responsibly and 

consider donating it to Community RePaint. Find 

out more at duluxtrade.co.uk/pp. 
 

Cleaning Recommendations for Painted 

Surface: Common stains can be removed by 

cleaning promptly with a soft cloth and clean 

soapy water. Allow to dry. Vigorous scrubbing 

and the use of abrasive cleaners or scourers may 

impair the matt finish. Only apply enough 

pressure to remove marks. Oil based stains and 

marks from some pens/felt tips/permanent 

markers may not be completely removed. Full 

durability develops 7 days after initial application. 

For information about removing specific stains, 

please phone the AkzoNobel Technical Advice 

Centre on 0333 222 70 70. 

 

Transportation & Storage 

 

Do not use or store in extremes of temperature 

and protect from frost. To prevent spillage, please 

store and transport upright.  

 

VOC 

EU limit value for this product (cat.: A/a): 30g/l 

(2010).  

Ready Mixed: This product contains max. 7g/l 

VOC. VOC content: Low (0.30-7.99%). 

Tinted Colour: This product contains max. 15g/l 

VOC. VOC content: Low (0.30-7.99%). 

 

FURTHER SUPPORT 
 

If you need further support, please contact the AkzoNobel Technical Advice Centre on 0333 222 70 70. 

 

Always read full Health, Safety & Environmental Information on can before use. 

 

Safety datasheet (SDS 447) is available free on request by telephoning the AkzoNobel Technical Advice 

Centre or by visiting duluxtrade.co.uk. 

 

AkzoNobel, the AkzoNobel logo, the Flourish logo, Dulux Trade, Diamond Technology, Polycell, Polyfilla, Community 

RePaint and the Planet Possible logo are trademarks of the AkzoNobel group. © AkzoNobel 2014. 
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ة معلومات منتجالمُلحق السادس:   الطوب الجبسي   نشر

 

 

 



يقدم نظام DKG لجد�ان الطوب الجبسي
حــلاً لبنــاء حـديث ومـبتكـر، مستدام وأخضر
مــن أجـــل فــلســطـيـــن " أكـــثر خــضــرة ".



1

تقدم شـــركة دليل كي كا�يتـــال لتطو�ر الأعمـــال م.خ.م. منتجا�ها 
المع�وفـــة �إســـم DKG Gypsum Blocks التي توفـــر  فرصة �ائعة 
لتركيب الجد�ان الجافة الداخلية غير الحاملة التي �تمتع بتكلفة أقل، 
جودة أداء عالية، وخصائص ســـرعة وسهولة وم�ونة البناء في وقت 

بناء أس�ع بكثير عند مقار�تها مع الطوب الإسمنتي.

• طوبـــة الجبس عبارة عن مـــادة بناء ضخمة الكتلةوخفيفة الو�ن تســـتخدم لبنـــاء جد�ان داخلية 
مقاومة للح��ق وغير حاملة وخفيفة الو�ن مقارنة بأنظمة الجد�ان التقليدية الأخرى.

• نظام تقطيع الجد�ان الذي يتم تشكيله بواسطة DKG Gypsum Blocks هو نظام جد�ان مستمر 
ويمكنه بناء لوحة حائط كاملة متجانسة.

• طـــوب DKG عبارة عن كتل جبســـية مجوفة، والتي �تضمن تجويفًا مُشـــكلاً مســـبقًا مما يجعل 
التعامل مع الأنظمة الميكانيكية والكهربائية وأنظمة الســـباكة أســـهل وأس�ع. في حين أن كلا 
السطحين من طوب DKG موحد اللون وسلس، فإن جوانب الطوبة لها ألسنة وأخاديد الأمر الذي 

يمنح الطوبة طابع الت�ابط العالي.

• علاوة على ذلك، فإن طوب DKG عبارة عن كتل ضخمة بســـبب سمكها (60 ملم  و 100 ملم و 
150 ملم) وتجمع �ين أفضل بنية صلبة قوية وبنية خفيفة الو�ن للجد�ان الجافة �تميز بقوة إنحناء 
مثالية. بمجرد النظر إليها من هذا المنظور، فإن طوب DKG يعتبر حل بناء اقتصادي ف��د من نوعه.

• على الصعيد العالمي، يتم استخدام طوب الجبس كبد�ل للجد�ان الخرسانية والقصارة التقليدية، 
مـــا �وفر أداءً عاليًا من حيث الخصائص الصحية والع�ل الحـــ�اري والحماية من الح�ائق، والتي تعد 

الأفضل لرفاهية الموطن وال�يئة.

• فـــي عملية إ�تـــاج المنتجات المحددة من طوب DKG الجبســـي يتـــم ا�باع المعا�ير الدولــــية 
الهندسـية المهنية BS EN 12859: 2011 و BS EN 12860 والمعا�ير المحلية المكافئة لهما.



• نظً�ا للســـطح الأملس والموحد للطوب الجبســـي ودقة الأبعاد العاليـــة، لا يلزم القيام 
بأعمال التجصيص قبل تط�يق الطلاء أو مواد التشـــطيب الأخرى. وبالتالي، فإن اســـتخدام 

طوب DKG  الجبسي يعتبر ط��قة بناء جافة.

• كل ما هو مطلوب بعد الا�تهاء من بناء الجدار الجاف هو طبقة رقيقة من المعجون على 
ســـطح الجدار بالكامل لجعله جاهً�ا للطلاء أو ل�ث�يت و�ق الجد�ان أو بلاط السي�اميك، �ينما 
يتطلب بناء الجد�ان بواســـطة الطوب التقليدي أو الخرسانة التجصيص والتمليس الذي ي��د 

من تكاليف البناء.

• بالإضافة إلى ذلك، فإن مســـتوى صيانة طوب DKG منخفض بســـبب التخلص من الحاجة 
لإستخدام أي بنية هيكلية تحتية مثل الشبكة المعدنية أو الخشب أو تقوية الحديد.

ومن ثم فإن استخدام طوب DKG الجبسي
يســـمح بتوفير ك�ير في التكاليف من حيث المواد والعمالة مما �ؤدي إلى الا�تهاء المبكر 

من المباني وشغلها.

• تركيب طوب DKG سهل وم�ن وس��ع (كل ثلاث طوبات سماكة 60 ملم أو  100 ملم 
تساوي 1م2 ؛ وكل أربع طوبات سماكة 150 مم تساوي 1م2).

• نظً�ا للســـطح الأملس لطوب DKG، لا يلزم التجصيـــص، وبالتالي لا توجد حاجة لأعمال 
حرفية رطبة على عكس أنظمة جدار الطوب البديلة الأخرى التي قد تستغ�ق وقتًا طويلاً 

للتجفيف.

• الجد�ان الفاصلة المصنوعة من طوب DKG ليس لها متطلبات على البناء الحامل.

• لا �تطلب الجد�ان المتجانســـة والمســـتقرة جدًا المصنوعة من طوب DKG بنية أساسية 
معدنية كدعامة.

• تســـتخدم الأسكفيات (العتبات) في فتحات النوافذ والأبواب. أ�ناء البناء، لا يلزم سوى 
دعم أســـكفية مجلفنة للطوب فوق الفتحة. يجب أن تستقر الأسكفية الموضوعة فوق 

الفتحة 20 سم على الأقل على كتل الطوب الموجودة على جانبي الفتحة.

• يمكن كذلك عمل الفتحات بسهولة باستخدام منشار يدوي أو آلي بأي شكل أيضًا بعد 
.DKG بناء طوب

لماذا طوب DKG الجبسي؟ 

تــوفـيـر
التكلفة

تــوفـيـر
الــوقت
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• نظً�ا للخصائص الخفيفة لمادة الجبس، �وفر طوب DKG الجبســـي نظامًا يقلل من الوقت 
وتكلفة النقل.

• كما أنه يمنح المهندس فرصة لتقليل الحمل الإنشائي عند تصميم المبنى.

• مقارنـــةً بالطوب الإســـمنتي، فإن طوب DKG الجبســـي أخف بنســـبة ٪60 تق��بًا دون 
المساومة على ثبا�ها وقوتها، مما �ؤدي إلى توفير تكاليف الحديد الإنشائي والأساسات 

الخرسانية.

• يعـــد الع�ل الح�اري من أهم العوامل عند ا�خاذ ق�ار اختيار مواد البناء لتقليل اســـتهلاك 
الطاقة وتكاليفها.

• يتمتع الجبس، بسبب هيكله المســـامي، بالقدرة على امتصاص الرطوبة، وبالتالي فإن 
طوب DKG الجبسي يعتبر مادة بناء موفرة للطاقة عند مقار�تها بالمواد الأخرى.

• الموصليـــة الح�ا��ة للطوب الجبســـي هي فقط ثلث تلك الخاصـــة بالطوب الأحمر أو 
الطوب الإسمنتي.

• ال�يئة الرطبة التي عادة تكون على الأســـطح المبنية من الطوب الإســـمنتي والجد�ان 
الخرســـانية، والتي تســـمح بتطـــور الفط��ات، قد �نتـــج بكتي��ا وتطلـــق مركبات عضوية 
متطا�رة. عندما لا يكون الع�ل الح�اري جيدًا بما فيه الكفاية، فإن الرطوبة الممتصة في 
الجد�ان الإسمنتية قد تسبب الفط��ات وتعرض الناس لخطر مت�ايد من المشاكل الصحية. 
إلـــى جانب المشـــكلات الصحية، في الحالات الشـــديدة، يجب اســـتبدال أجـــ�اء الجدار 
الإســـمنتي التي نما عليها الفطر، مما يتطلب تكاليف إضافية. طوب DKG الجبسي �وفر 

حلاً آمناً وفعالاً لمثل هذه المخاطر.

• بفضل مي�ات التوصيل الح�اري الممتازة، يعمل طوب DKG الجبسي على تقليل تكاليف 
الطاقة من خلال تمكين تقليل اســـتهلاك الطاقة ســـواء في تدفئـــة الأماكن أو تك�يف 
الهـــواء من خلال قدرته على تقليل فقد الطاقة في الشـــتاء وارتفـــاع درجة الح�ارة في 
الصيف وبالتالي تقليل ا�تقال الح�ارة �ين �يئتين بدرجات ح�ارة مختلفة. والنتيجة هي ��ادة 

كفاءة استخدام الطاقة في المباني، وتحقيق وفو�ات ك�يرة في تكاليف الطاقة.

• و عليه ، فإن طوب DKG الجبســـي هو خيار صد�ق لل�يئة وجذاب للمستخدمين النهائ�ين 
للمباني عند اكتمال البناء.

الـــــو�ن
الخفيف

الـــع�ل
الح�اري
/فعالية
الطاقة
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• نظـــً�ا لط�يعته والمســـامية العاليـــة لمعدن الجبـــس، يمكن للمادة أن تمتـــص الرطوبة 
الموجـــودة في الهواء عندما تكـــون الرطوبة عالية (كما هو الحال فـــي أج�اء من بلادنا) 
ويمكن ويمكـــن أن تطلقها في �يئة جافة. ومن ثم يعمل طوب DKG الجبســـي كمنظم 

للرطوبة من أجل �يئة صحية تسهم في تحقيق جودة المعيشة.

• عـــلاوة على ذلك، يمكن تجنب تكثف المياه علـــى الجد�ان في الغرف والمناطق الرطبة 
عند استخدام طوب DKG الجبسي.

• طوب DKG الجبســـي غير قابل للاشتعال تمامًا ومقاوم للح��ق. على هذا النحو، لا ينتج 
طوب DKG الجبسي أبخرة ولا �نبعث منه ملوثات أ�ناء الاحت�اق.

• بما أن المياه المخزنة في الجبس تشـــكل حوالي ٪21 من ترك�بته، فإنه يعتبر مادة بناء 
مناســـبة للحماية مـــن الح�ائق. �تبخر بلو�ات الماء في حالة نشـــوب ح��ق، مما يقلل من 

ا�تشار الح��ق.

• نظـــً�ا لخصائصها المقاومة للح��ق التي تقلل من المخاطـــر على مكونات نظام الجدار 
والأنا�يـــب والترك�بـــات الأخرى، يعتبـــر طوب DKG  الجبســـي بمثابة مادة بنـــاء مثالية 
للاستخدام في المباني التي �تطلب حلول مقاومة للح��ق. من أجل تحقيق نفس الأداء 

مع الطوب الأسمنتي التقليدي، يجب أن يكون نظام الجدار الخرساني أكثر سماكة.

• مـــن الواضح أيضًا أن طوب الجبس هو الخيـــار الط�يعي لجد�ان المناور. حيث يمكن بناء 
المناور بدون هياكل أساســـية خاصة والعمل الذي يســـتغ�ق وقتًـــا طويلاً على الجوانب 

الداخلية التي يصعب الوصول إليها.

•  تختبر اختبا�ات الاســـتجابة للح��ق كيفية تصرف المواد المختلفة أ�ناء الح��ق من حيث 
انبعاث المواد السامة ودرجة القابلية للاشتعال ودرجة كثافة الدخان والم��د.

•  يقاوم طوب DKG الجبسي الح��ق لمدة لا تقل عن 120 دقيقة.

�نظيم
الرطوبة
النس�ية

مقاومة
الح��ق
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• سواء بالموا�اة مع بناء الهيكل أو قبل وقت قصير من الا�تهاء من إنشاء المبنى: يمكن 
دمج طوب DKG الجبسي بسلاسة في عملية البناء في أي وقت.

• لا يتعـــارض أو يتداخل طوب DKG الجبســـي مع تمديدات التدفئـــة أو الكهرباء. بل من 
السهل إلى حد ما العمل مع طوب  DKG  الجبسي حيث يمكن دمجها في أي شكل من 

أشكال التركيب الغير منتظم أو الدقيق.

• مع م�اعاة القيود على درجات الح�ارة الدنيا والقصوى على استخدامات الغ�اء الجبسي 
كما يحددها المنتِج ، ونظً�ا لأن طوب DKG الجبسي يستخدم فقط للجد�ان الداخلية،لذلك 

فإن الظ�وف الجوية في بلادنا لا تؤثر  في إستخدامه بشكل عام.

• القواطع المصنوعة من طوب DKG الجبســـي �تيح إنشاء مساحة فعالة وعالية الجودة 
في المباني السكنية والتجا��ة مع أقصى قدر من الم�ونة في تصميم المساحة الداخلية 
دون الإض�ار بالأرضيات (الحالية). �وفر هذا م��دًا من الم�ونة في التحديد المتأخر لتقســـيم 

المساحة أ�ناء عملية البناء.

• يمكن وضع طوب DKG الجبسي مباشرة على الأرضيات الموجودة أو فوق الصف الأول 
من الطوب الأسمنتي (مفصولة بش��ط من الفلين / ش��ط ع�ل).

• �تيح ط��قة التركيب الم�ن لـطوب DKG  الجبسي أيضًا إمكانية بناء قواطع دون الحاجة 
إلى ســـكك حديدية، حيث يمكن وضـــع الكتل فوق الأرضيات الموجودة وتظل ســـليمة 

ومحمية.

• إ�الة القواطع بســـبب التغ�ي�ات في تقسيم تصميم المساحة الداخلية يتم أيضًا بسهولة 
وبسرعة عن ط��ق تفكيك طوب DKG  الجبسي دون إ�لاف الأرضيات.

• نظً�ا للو�ن الخفيف لطوب DKG الجبسي، فإن إنشاء فتحات الأبواب والنوافذ أمر بسيط 
وسهل. يتم استخدام أسكفية/عتبة مجلفنة ل�ث�يت الطوب فوق الفتحات.

• يمكن إعادة ترتيب فتحات الحائط في أي مكان وفي أي وقت، ويمكن توسيع فتحات 
الأبواب الحالية بســـهولة. بعد كل شـــيء، الجد�ان لها نفس الخصائص من حيث مساحة 

السطح والمقطع العرضي.

• على جدار طوب  DKGالجبسي، حتى أحمال الكونسول الأثقل يتم �ث�يتها بمقابس حائط 
عادية/قياسية.

• من الســـهل للغاية إصلاح طوب DKG الجبســـي: يتكامل جـــص DKG والغ�اء تمامًا في 
مكون المبنى، ويتكيف معجون السطح مع الأسطح بشكل مثالي.

• أخيً�ا وليس آخً�ا، ينتج عن الجد�ان الفاصلة الرفيعة من طوب DKG الجبسي مساحة أكثر 
فاعلية ومساحة وحيز قابل لل�يع.

• باختصار، لا �رتب طوب DKG الجبســـي متطلبات ك�يرة على البنائين والمستخدمين - إن 
عمليـــة ال�ث�يـــت والإصلاح والفتح بســـيطة ولا �تطلب درجة عالية مـــن الخبرة من فنيي 

الخدمة.

الم�ونة
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• يمكن تفكيك طوب DKG الجبســـي ببساطة عن ط��ق نشر وقطع لوح الحائط إلى حجم 
الطوبة المطلوب دون الإض�ار بركيزة هيكل المبنى المتبقية.

• يمكن بعد ذلك إعادة استخدام الطوب المقصوص لبناء جدار جديد باستخدام غ�اء DKG أو 
يمكن طحنها وتحويلها إلى مســـحوق جبس لاستخدامها مرة أخرى في تصنيع قطع طوب 

جديدة.

نظـــً�ا للتخلص من الشـــبكة المعدنية أو التجصيص أو تقوية الفـــولاذ ، يمكن هدم الطوب 
وإعادة تدو�ره بســـرعة دون التســـبب في أي مخلفات/نفايات (طوب DKG الجبسي يعتبر 

منتج خالٍ من النفايات). 

• يتطلب بناء الغرف الرطبة اســـتخدام مواد مناسبة وعالية الجودة من أجل منع أي خطر 
على صحة السكان وإلحاق الض�ر بالممتلكات بأكملها.

• في الحمامات والم�احيض وحتـــى المطابخ يمكن أن يظهر تكثف المياه على الجد�ان 
والســـقف. يتم امتصاص هذه الرطوبة من خلال الجص إلى لبنـــة البناء ويمكن أن �تلف 

الأنظمة المختلفة بالداخل.

• يمكـــن أن �تســـبب الرطوبة أيضًا فـــي انفلات/انفصال البلاط مـــن الحائط ، مما يجعل 
استبداله مكلفًا ومعقدًا.

• بالنســـبة للمســـاحات الرطبة، �نتج DKG طوب جبســـي مقاوم للماء (100 ملم و 150 
ملم)، والتي تستخدم لبناء القواطع في المناطق الرطبة من المبنى.

• نظـــً�ا لط��قة الإ�تاج المقاوم للماء هذه، فإن طوب DKG الجبســـي تعتبر مقاوم للماء 
دون الحاجـــة إلـــى أي متطلبـــات ع�ل/إحـــكام إضافي/ة، ممـــا يقلل من وقـــت البناء 

والتكاليف.

• عند نقع طوب DKG الجبســـي في الماء لمدة ســـاعتين، يكون متوسط امتصاص الماء 
حوالـــي ٪2.5 وفي جميع الحالات أقل مـــن ٪5 وهو ما يصل إلى المعا�ير الدولية ذات 

العلاقة.

إعـــادة
التدو�ر

مقاوم
لــلمـاء
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• في حالة حـــدوث عطل في الأنبوب، فإن معالجة طـــوب DKG الجبس المقاوم للماء 
ستكون سهلة ورشـــيقة. في مثل هذه الحالة، لن يتم امتصاص الرطوبة أو ا�تشارها إلى 
أماكن أخرى. سيتم تحديد إ�تشار بقعة الرطوبة، لذلك سيتركز الإصلاح على مكان البقعة 

فقط.

 DKG تختفي ظاهرة التكثيف بســـهولة في الغرف والقواطع المبنية باستخدام طوب •
الجبسي المقاوم للماء.

• أيضًا، تخلق الرطوبة المت�اكمة بقعًا رطبة وفط��ة، وهذه تشـــكل تهديدًا حقيقيًا لصحة 
الســـكان حيث تطلق الفط��ات ج�ا�يم مجه��ة يمكن أن يتسبب استنشاقها في مشاكل 

شديدة في التنفس.

• بفضـــل خصائصه الممتـــازة في الظـــ�وف الرطبة، فإن طوب DKG  الجبســـي هو حل 
مناســـب للبناء الخفيف - ليست هناك حاجة لاســـتخدام مواد منع التسرب على الجد�ان، 
حيث يتفاعل الطوب بشـــكل مستقل مع مســـتويات الرطوبة ويمنع ظهور التأ�ي�ات غير 

المرغوب فيها والمخاطر.

• يمكن أيضًا لصق البلاط مباشرة على طوب DKG الجبسي المقاوم للماء دون أي أعمال 
إضافية.

• لذلك ، فإن استخدام طوب DKG الجبسي يقلل التكاليف ووقت البناء بشكل ك�ير.

مقاوم
لــلمـاء
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• الجبس مادة مسامية بشكل ط�يعي تسمح بامتصاص الضوضاء.

• �وفر نظام الجد�ان من طوب DKG الجبسي ع�لاً للصوت، حي�اً هادئاً وجودة الحياة.

• تضمـــن الكثافة المُقاســـة لطوب DKG الجبســـي تقليـــل الضوضاء مقارنـــةً بالقواطع 
التقليدية.

• يخدم طوب DKG الجبسي صناعة البناء كأداة ممتازة للع�ل الصوتي.

• يقلل استخدام نظام الجد�ان والقواطع بواسطة طوب DKG الجبسي من تكاليف الع�ل 
الصوتـــي للمشـــ�وع إلى حـــد ك�ير ويضمـــن جودة ع�ل صوتـــي عالية مقارنـــة بالطوب 

الإسمنتي وجد�ان الخرسانة العادية.

• يمكن اســـتخدام طوب DKG الجبسي كعا�ل صوتي حتى في المساحات الك�يرة حيث 
يكون امتصاص الصدى ض�و�ً�ا (م�اكز التسوق والجامعات وما إلى ذلك):

• أظهرت الد�اسات أن التعرض للصدى أ�ناء محاضرة جامعية يسبب شعوً�ا بالإرهاق لدى 
المستمعين بسبب جهودهم في التم�يز �ين الصوت والصدى.

• ينطبق الشـــيء نفسه على أماكن العمل حيث يعمل العديد من الأشخاص في مساحة 
مشـــتركة ك�يرة: �نخفض إ�تاجية الموظفين بشـــكل ك�ير حيث يســـعون جاهد�ن لتحديد 
الصوت الذي ي��دونه �ين الضوضاء والأصداء الأخرى (محادثة مع زميل ، مكالمات ها�فية 

، إلخ)

وبالتالي، فإن استخدام طوب  DKG الجبسي يحسن القيمة الصوتية و�وفر استجابة جيدة 
لامتصاص الصدى ، بحيث يمكنك الاســـتماع بح��ة إلى محاضرة أو العمل أو قضاء الوقت 

في مجمع التسوق دون المعاناة من ضوضاء الخلفية. 

عــــــ�ل
الصوت
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• يحتوى مســـحوق الجبس على كب��تات الكالســـيوم والماء وهى المادة الاساسية التى 
تســـتخدم فى صناعة طوب DKG الجبسي. مسحوق الجبس غير سام للإنسان وال�يئة. لذلك، 

فإن استخدام طوب الجبس هو خطوة ذكية كحل بناء صد�ق لل�يئة.

• يضمن طوب DKG الجبســـي بناءًا ســـهلاً ودائمًا دون التسبب في النفايات الملوثة التي 
�نتج عادةً من التجصيص عند استخدام الطوب الأسمنتي.

• تساهم خاصية الع�ل الح�اري للجبس بفاعلية في تقليل استخدام أجهزة التك�يف وأجهزة 
التهوية والســـخانات في المبنى مما �ؤدي إلى تقليل انبعا�ات ثاني أكسيد الكربون التي 

تؤدي إلى الاحتباس الح�اري.

• الفورمالد�هايد مركب يحمل الصيغة الكيميائية بالرمز CH2O المركب النقي عبارة عن غاز 
عديم اللون ذو �ائحة نفاذة يتبلمر تلقائيًا إلى با�افورمالدهيد ، وبالتالي يتم تخ��نه كمحلول 
مائـــي. يمكن أن يكون �نـــاول الفورمالد�هايـــد قا�لاً ، والتعرض طو�ل الأمد لمســـتويات 
منخفضة منه في الهواء أو على الجلد يمكن أن يســـبب مشاكل �نفسية تشبه الربو وتهي� 
الجلـــد مثل التهاب الجلد والحكـــة. تركيز 100 جزء في المليون تشـــكل خط�ا على الحياة 

والصحة.

• الجبـــس هو أحد أفضل حلول مواد البنـــاء لأنظمة جودة الهواء الداخلي الذي يخلق �يئة 
داخلية أكثـــر صحة عن ط��ق إ�الة حوالي ٪70 مـــن الفورمالد�هايد داخل المبنى. الجبس 
يلتقـــط المواد الضارة داخل المباني ويحولها إلى مركب خامل، مما يحســـن جودة الهواء 

داخل المباني.

• أصبح طوب الجبس المســـتخدم في صناعة البنـــاء بمثابة الخلفية الض�و��ة لمكان العيش 
المستدام.

• تماشـــياً مع طموح DKG فـــي أن تصبح النقطـــة المرجعية في فلســـطين ل�يئة العيش 
المســـتدامة، تقوم DKG بتطو�ر حلول مبتكرة وفعالـــة للمباني الداخلية، م�اعية في ذلك 
تقليل الأثر السلبي الصحي وال�يئي لمنتجات وأنظمة DKG في كل مرحلة من م�احل دورة 

حيا�ها.

• مبـــادئ DKG واضحة: تحقيـــق توفير في الطاقـــة والمواد الخام، وعـــدم تلويث ال�يئة، 
واســـتخدام المواد الاســـتهلاكية والمواد الفعالة من حيث التكلفة وتقليل النفايات أ�ناء 

البناء وبعده.

 DKG بالإضافـــة إلى قدرتها على الام�ثال للمعا�ير الحاليـــة للمباني الخض�اء، فإن اطوب •
الجبسي ومنتجات الجبس الأخرى مفضلة �يئيًا و�تمتع بدرجة عالية من الكفاءة الاقتصادية 

المكتسبة من خلال عمرها الطو�ل الأجل.

صد�ق
لل�يئة
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ملاطة / قصارة الجبس مقارنة مع ملاطة / قصارة الإسمنت:

قصارة الجبس
ت��د الحمل على المبنى

�تطلب وقت إعداد أطول

ت��د من تكلفة المش�وع

أكثر من تكلفة قصارة الجبس

ليس منتج بناء أخصر (منتج غير صد�ق لل�يئة)

ينتج عن إستعمالها حيز أصغر غير جذّاب

�تكون من الرمل، الإسمنت والماء

يمكن إستخدامها للمسطحات الداخلية والخارجية

غير آمنة من الفط��ات

لا يمكن تط�يقها على الأسطح الملساء

�نتج أسطح خشنة غير جاهزة للدهان

فاقد/هدر عالي

يمكن أن ينتج عنها تشققات

تحتاج إلى وقت ما قبل المعالجة وما بعد المعالجة

في حال الح�ق، لا تحمي الطوب، الخرسانة أو الحديد

ليست مانع للصدأ

قصارة الإسمنت

مطلوب استخدام المعجونة / التسوية 
من أجل تشطيب السطح بشكل
أفضل ومستوي لتلقي الطلاء

يتم إج�اء الخلط في الموقع بنسب محددة
بواسطة العمالة غير الماهرة،

وبالتالي فهي غير دقيقة

تقلل الحمل على المبنى

يتطلب وقت إعداد أقل

تقلل من تكلفة المش�وع

أقل من تكلفة قصارة الإسمنت

منتج بناء أخضر (منتج صد�ق لل�يئة)

ينتج عن إستعمالها حيز أكبر وأكثر جمالاً

�تكون فقط من مادة الجبس

يمكن إستخدامها للأسقف والجد�ان الداخلية

قصارة مضادة للفط��ات

يمكن تط�يقها على الأسطح الملساء والأسطح الخشنة

�نتج أسطح ملساء جداً وجاهزة للدهان

فاقد/هدر معتدل/قليل

تمنع التشققات

لا تحتاج وقت للمعالجة/الجفاف

تعمل كحاجز وتحمي الطوب والخرسانة والحديد

عامل مثالي للوقاية من الصدأ

�وفر تشط�بات داخلية ناعمة للسقف 
والجد�ان ويشكل خلفية مثالية للدهانات

 وو�ق الحائط عالي الجودة

مخلوط مسبقًا، وبالتالي دقيق، مما �ؤدي
 إلى إهدار أقل للوقت والعمالة والمواد
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استخدامات وتط�يقات طوب DKG جبسي

المباني السكنية

المكا�ب

تجاري ومحلات التجزئة

الم�افق الصحية

الم�افق التعليمية

الم�افق الترفيهية

المباني الصناعية

أخرى



12

• طـــوب DKG بســـيط - لا يحتاج بناء الجدار إلا إلـــى عدد قليل من المكونـــات ل�ث�يتها بالأرضيات 
والجد�ان الجان�ية وأســـقف الجد�ان الخرسانية. يتم تصنيع طوب DKG عالية الجودة بأنواع وأحجام 

مختلفة.

• يتوفر كذلك غ�اء   DKG الجبســـي، وشـــ��ط م�ن وفليـــن لع�ل الصوت ومقاومة تســـرب الماء، 
.DKG ومعجون لتشطيب الأسطح بواسطة

• يعتبر طوب  DKG الط��قة الأكثر اقتصاداً لإنشـــاء مساحات معاصرة عند الأخذ بعين الإعتبار نظم 
الجد�ان الآخرى المتاحة.

• لا يتطلب طوب DKG الجبســـي أي بنية تحتية داعمة مثل مواد التقوية الفولاذية أو التجصيص 
التي ت��د من تكاليف البناء.

:DKG نطاق منتجات

:DKG الجدول التالي يلخص نطاق المنتجات التي تقدمها
 

 
 

 
 

 

DKG Gypsum Blocks 
Normal 100 mm 667 667 500 500 100 100 
Water-Repellent 100 mm 667 667 500 500 100 100 
       
Normal 150 mm 555 555 450 450 150 150 
Water-Repellent 150 mm 555 555 450 450 150 150 
       
Mortars Weight (kg per Bag/Barrel) 
Plain Construction Mortar 25 
Waterproof Construction Mortar 25 
Plain Repairs Mortar 25 
Waterproof Repairs Mortar 25 
Plain Smoothening/Finishing Mortar 25 
Waterproof Smoothening/Finishing Mortar 25 
Putty – Magic Bond®/Shpachtel 28 
Ready Tiles Glue 20 
Powder Tiles Glue 20 
Plastering Gypsum Glue for Cement Surfaces 25 
  
Accessories 
Floor Sealing Strip Linear Meter 
Flat Ceiling & Walls Sealing Strip Linear Meter 
Lintels Linear Meter 
Polytan Foam Can 
Fixing Angels & Screws Units/ No. 

السماكة(ملم)

صلبمف�غصلبمف�غ صلبمف�غ

المنتجالطول(ملم) العرض/الارتفاع(ملم)



For more information, please contact:

Daleel Key Gypsum
 Ouja - Jericho - Palestine
 E-Mail: info@Daleelkey.com
 Tel.: +970 594 222 998

علامة تجا��ة لشركة
لتطو�ر الأعمال م.خ.م.      

a brand of 
DaleelKey Capital for Business Development L.L.C�


